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مركز النشر العلمي والتأليف والترجمة

 جاةعم  الحدود  امشلاةيل

المجلد الثاني ـــ العدد الأول

مايو 2017 م ـــ رمضان 1438هـ

دورية علمية محكمة

تصدر عن

مجلـة الشمــال
للعلوم الأساسية والتطبيقية

(JNBAS)



التعريف بالمجلة
تعنى المجلة بنشر البحوث والدراسات العلمية الأصيلة في مجال العلوم الأساسية والتطبيقية، باللغتين العربية والإنجليزية، كما 
تهتم بنشر جميع ما له علاقة بعرض الكتب ومراجعتها أو ترجمتها، وملخصات الرسائل العلمية، وتقارير المؤتمرات والندوات 

العلمية، وتصدر مرتين في السنة )مايو ـ نوفمبر(.

الرؤية
الريادة في نشر البحوث العلمية المحكمة، وتصنيف المجلة ضمن أشهر الدوريات العلمية العالمية.

الرسالة
نشر البحوث العلمية المحكمة في مجال العلوم الأساسية والتطبيقية وفق معايير عالمية متميزة.

أهداف المجلة

شروط قبول البحث
1(   الأصالة والابتكار وسلامة المنهج والاتجاه.

2(   الالتزام بالمناهج والأدوات والوسائل العلمية المتبعة في مجاله.
الدقة في التوثيق والمصادر والمراجع والتخريج. 	)3

سلامة اللغة. 	)4
أن يكون غير منشور أو مقدم للنشر في أي مكان آخر. 	)5

6(   أن يكون البحث المستل من الرسائل العلمية غير منشور أو مقدم للنشر، وأن يشير الباحث إلى أنه مستلٌ.

أن تكون المجلة مرجعًا علميًا للباحثين في العلوم الأساسية والتطبيقية.
تلبية حاجة الباحثين إلى نشر بحوثهم العلمية، وإبراز مجهوداتهم البحثية على المستويات المحلية والإقليمية والعالمية.

المشاركة في بناء مجتمع المعرفة بنشر البحوث الرصينة التي تؤدي إلى تنمية المجتمع.
تغطية أعمال المؤتمرات العلمية المحكمة. 	

 )1
)2
)3
)4
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شروط النشر

أولًا:   ضوابط النص المقدم للنشر
.)A4( صفحة من القطع العادي )ألا تزيد صفحاته عن )35 	)1

أن يحتوي على عنوان البحث وملخص باللغتين العربية والإنجليزية في صفحةٍ واحدةٍ، بحيث لا يزيد عن )250( كلمة  	)2
للملخص الأصيل، وأن يتضمن البحث كلمات مفتاحيةٍ دالةٍ على التخصص الدقيق للبحث باللغتين، بحيث لا يتجاوز عددها 

)6( كلمات توضع بعد نهاية كل ملخص. 
أن يذكر اسم المؤلف وجهة عمله بعد عنوان البحث مباشرة باللغتين العربية والإنجليزية.  	)3

أن تقدم البحوث العربية مطبوعة بخط )Simplified Arabic(، بحجم )14( للنصوص في المتن، وبالخط نفسه بحجم )12(  	)4
للهوامش.

أن تقدم البحوث الإنجليزية مطبوعة بخط )Times New Roman( بحجم )12( للنصوص في المتن، وبالخط نفسه بحجم  	)5
)9( للهوامش.

2.5 سم على  الحواشي  السطور، وتكون  ترك مسافة سطر واحد بين  الصفحة، مع  البحث على وجه واحد من  كتابة  	)6
الجوانب الأربعة للصفحة، بما يعادل 1.00 إنش )بوصة(.

التزام الترتيب الموضوعي الآتي:  	)7
       المقدمـــة: تكون دالة على موضوع البحث، والهدف منه، ومنسجمة مع ما يَرِدُ في البحث  من معلومات وأفكار وحقائق 

علمية، كما تشير باختصار إلى مشكلة البحث، وأهمية الدراسات السابقة. 
         العـرض: يتضمـن التفاصيـل الأساسـية لمنهجيـة البحـث، والأدوات والطـرق التـي تخـدم  الهدف، وترتب المعلومات حسـب 

أولويتها. 
        النتائج والمناقشة: يجب أن تكون واضحة موجزة، مع بيان دلالاتها دون تكرار. 

        الخاتمة: تتضمن تلخيصًا موجزًا للموضوع، وما توصل إليه من نتائج، مع ذكر التوصيات والمقترحات.
أن تدرج الرسوم البيانية والأشكال التوضيحية في النص، وترقم ترقيماً متسلسلًا، وتكتب أسماؤها والملاحظات التوضيحية  	)8

أسفلها.
أن تدرج الجداول في النص، وترقم ترقيماً متسلسلًا، وتكتب أسماؤها أعلاها، وأما الملاحظات التوضيحية فتكتب أسفل  	)9

الجدول.
ألا توضع الهوامش أسفل الصفحة إلا عند الضرورة فقط، ويشار إليها برقم أو نجمة، ويكون الخط فيها بحجم )12(  	)10

للعربي و )9( للإنجليزي.
لا تنشر المجلة أدوات البحث والقياس، وتقوم بحذفها عند طباعة المجلة. 	)11

والتاريخ  الاسم  ذكر  يعتمـد  نظام  وهـــو   ،)APA( نظام  النص  داخل  والمراجـــع  المصــادر  توثيق  منهج  في  يُراعى  أن  	)12
)name/year( داخل المتن، ولا يقبل نظام ترقيم المراجع داخل النص مع وضع الحاشية أسفل الصفحة، وتوضع المصادر 
والمراجع داخل المتن بين قوسين حسب الأمثلة الآتية: يذكر اسم عائلة المؤلف متبوعا بفاصلة، فسنة النشر، مثلا: )مجاهد، 
1988م(. وفي حالة الاقتباس المباشر يضاف رقم الصفحة مباشرة بعد تاريخ النشـر مثلا: )خيري، 1985م، ص:33(. أما 
إذا كان للمصدر مؤلفان فيذكران مع اتباع الخطوات السابقة مثلا: )الفالح وعياش، 1424هـ(. وفي حالة وجود أكثر من 
مؤلفين فتذكر أسماء عوائلهم أول مرة، مثلا: )مجاهد والعودات والشيخ، 1408هـ(، وإذا تكرر الاقتباس من المصدر نفسه 
فيشار إلى اسم عائلة المؤلف الأول فقط، ويكتب بعده وآخرون مثل: )مجاهد وآخرون، 1408هــ(، على أن تكتب معلومات 

النشر كاملة في قائمة المصادر والمراجع.
تخرج الأحاديث والآثار على النحو الآتي: 	)13

      )صحيح البخاري، ج:1، ص: 5، رقم الحديث 511(.
توضع قائمة المصادر والمراجع في نهاية البحث مرتبة ترتيباً هجائياً حسب اسم العائلة، ووفق نظام جمعية علم النفس  	)14
الأمريكية )APA( الإصدار السادس، وبحجم )12( للعربي و)9( للإنجليزي، وترتب البيانات الببليوغرافية على النحو 

الآتي: 
        •     الاقتباس من كتاب لمؤلف واحد:

الخوجلي، أحمد. )2004م(. مبادئ فيزياء الجوامد. الخرطوم: عزة للنشر والتوزيع.

هـ



        •     الاقتباس من كتاب لأكثر من مؤلف: 
 نيوباي، تيموثي، وستيبتش، دونالد، وراس، جيمس. )1434هـ/2013م(. التقنية التعليمية للتعليم والتعلم. الرياض: 

دار جامعة الملك سعود للنشر.
        •     الاقتباس من دورية: 

النافع، عبداللطيف حمود. )1427هــ(. أثر قيادة السيارات خارج الطرق المعبدة في الغطاء النباتي بالمنتزهات البرية: 
دارسة في حماية البيئة، في وسط المملكة العربية السعودية. المجلة السعودية في علوم الحياة، 14)1(، 72-53.

        •     الاقتباس من رسالة ماجستير أو دكتوراه: 
القاضي، إيمان عبدلله. )1429هـ(. النباتات الطبيعية للبيئة الساحلية بين رأسي تنورة والملوح بالمنطقة الشرقية: 
دراسة في الجغرافيا النباتية وحماية البيئة. رسالة دكتواره غير منشورة، كلية الآداب للبنات، الدمام: جامعة الملك 

فيصل. 
        •     الاقتباس من الشبكة العنكبوتية )الإنترنت(:  

              - الاقتباس من كتاب: 
ــي  ــرِّف  الرقمـ ــي. المعـ ــم العالـ ــات التعليـ ــي مؤسسـ ــم الأداء فـ ــي، م.ف. )2010م(. تقييـ ــي، م.ر. و المدنـ المزروعــــــــــــ
)DOI:10.xxxx/xxxx-xxxxxxxx-x(، أو برتوكـــول نقـــل النصـــوص التشـــعبي )...http://www(، أو الرقـــم المعيـــاري 

الدولـــي للكتاب  
                - الاقتباس من مقالة في دورية: 

المدني، م.ف. )2014(. مفهوم الحــوار في تقريب وجهات النظر. المجلة البريطانية لتكنولوجيا التعليم، 11)6( 
 (http://أو برتوكول نقل النصوص التشعبي )DOI:10.xxxx/xxxx-xxxxxxxx-x( 225-260. المعرِّف الرقمي،
 (ISSN: 1467 - أو الرقم المعياري التسلسلي الدولي للمجلة ،onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111)

 .8535)
يلتزم الباحث بترجمة )أو رومنة( أسماء المصادر والمراجع العربية إلى اللغة الإنجليزية في قائمة المصادر والمراجع. 

وعلى سبيل المثال: 
الجبر، سليمان. )1991م(. تقويم طرق تدريس الجغرافيا ومدى اختلافها باختلاف خبرات المدرسين وجنسياتهم 
وتخصصاتهم في المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية. مجلة جامعة الملك سعود- العلوم التربوية، 3)1(، 

 .170-143
Al-Gabr, S. (1991). The Evaluation of Geography Instruction and the Variety of its Teaching 
Concerning the Experience, Nationality, and the Field of Study in Intermediate Schools in Saudi 
Arabia (in Arabic). Journal of King Saud University- Educational Sciences, 3(1), 143-170.

16(	 تستخدم الأرقام العربية الأصلية )0، 1، 2، 3، ...( في البحث.
تؤول جميع حقوق النشر للمجلة في حال إرسال البحث للتحكيم وقبوله للنشر. 	 )17

ثانيـاً: الأشياء المطلوب تسليمها 
نسخة إلكترونية من البحث بصيغتي )WORD( و )PDF(، وترسلان على البريد الإلكتروني الآتي:  	)1

s.journal@nbu.edu.sa & s.journal.nbu@gmail.com
السيرة الذاتية للباحث، متضمنة اسمه باللغتين العربية والإنجليزية، وعنوان عمله الحالي، ورتبته العلمية.  	)2

تعبئة النماذج الآتية:  	)3
نموذج طلب نشر بحث في المجلة. أ   -	

نموذج تعهد بأن البحث غير منشور أو مقدم للنشر في مكان آخر. ب ‌-	

ثالثاً: تنبيهات عامة
أصول البحث التي تصل إلى المجلة لا تردّ سواء أَنُشِرَتْ أم لم تنشر. 	)1

الآراء الواردة في البحوث المنشورة تعبر عن وجهة نظر أصحابها.  	)2

)ISBN : 000-0- 00 - 000000-0(

)15

و



المحتويات
الأبحاث العربية

استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة 
من 1980 – 2008م

حسن توكل أحمد فضل 

ـــص التناســـلية ـــى الخصائ ـــة عل ـــة الهرموني ـــل المعامل ـــة قبي ـــر مســـتوى التغذي تأثي
 للأغنام النعيمية 

معن طاهر عدل 

الأبحاث الإنجليزية

فـــي مدينـــة عرعـــر، الجوفيـــة  الآبـــار  لميـــاه  الميكروبيـــة  الخصائـــص  دراســـة 
المملكة العربية السعودية

تركي مبارك حمدان الشيخ 

مدخل لإعادة إحياء مواقع الحفاظ
محمد عبد الموجود عبد الغفار الحفناوي

أبحاث الخلايا الجذعية وأثارها الاكلينيكية بالمملكة العربية السعودية
انيثا اوومن، ابراهيم حسن الزهراني

)JNBAS( مجلة الشمال للعلوم الأساسية والتطبيقية
المجلد الثاني - العدد الأول                                              مايو 2017 - رمضان 1438هـ
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حسن توكل أحمد فضل: استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة من 1980 – 2008م

استخـــــدام نمــــوذج قياســـي للكشـــف عن 
محــــددات ديــون الســــودان الخارجيـــة

خلال الفترة من 1980 – 2008م

 حسن توكل أحمد فضل*1       

(قدم للنشر في 1437/08/15 ھـ؛ وقبل للنشر في 1438/05/11 ھـ)

   
ملخــص البحــث: تناولــت الدراســة بعــض الجوانــب والأبعــاد الحقيقيــة لمشــكلة المديونيــة الخارجيــة للســودان، وذلــك بمنهجيــة 
علميــة ملتزمــة بأســاليب وأدوات البحــث العلمــي، وتحديــد أثــر اســتخدام نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية، وأهمها نماذج السلاســل 
الزمنيــة ومنهجيــة نمــاذج المعــادلات الآنيــة فــي التعــرّف علــى المحــددات الرئيســة فــي تفاقــم الديــون الخارجيــة للســودان، وهدفــت 
ــاء نمــوذج  ــدة الدراســة، وبن ــا خــلال م ــة للســودان وأســباب تفاقمه ــون الخارجي ــة قياســية للدي ــم دراســة تحليلي ــى تقدي ــة إل الورق
متعــدد المعــادلات، لتحقيــق ذلــك الهــدف. واســتخدم الــدارس المنهــج القياســي، للخــروج بنتائــج متوافقــة مــع الواقــع الاقتصــادي. 
وتلخصــت أهــم النتائــج بــأن أزمــة الديــون الخارجيــة هــي نتــاج طبيعــي للخصائــص التــي تتصــف بهــا الــدول الناميــة، ولأزمــة 
ــات  ــر بالديــن الخارجــي، وجــاءت أهــم التوصي ــي تؤثــر وتتأث ــدول، وأن متغيــرات الاقتصــاد الكل ــك ال ــل التــي تعيشــها تل التموي
فــي إنشــاء تجمــع للــدول المدينــة أســوة بنــادي باريــس ولنــدن، لتقــوم بتوحيــد المواقــف وتحســين وتقويتــة موقــف المدينيــن عنــد 
المفاوضــات، وضــرورة العنايــة بجمــع وتبويــب وعــرض بيانــات كافــة الظواهــر الاقتصاديــة، وإعــداد التقاريــر بصــورة علميــة 
ــن  ــة الدي ــة خدم ــي لمواجه ــد الأجنب ــا المصــدر الرئيســي للنق ــا؛ لأنه ــا وتنميته ــام بالصــادرات وتنويعه ــة ونشــرها. الاهتم وعملي

الخارجــي للســودان.

الكلمــات المفتاحيــة: الديــون الخارجيــة، النمــاذج الاقتصاديــة القياســية الكليــة، الاقتصــاد الســوداني، المعــادلات الآنيــة، متغيــرات 
الاقتصــاد الكلــي، نــادي باريــس.
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USE OF STANDARD MACROECONOMIC MODEL 
TO DETECT THE  EXTERNAL SUDANESE DEBT 
DETERMINANTS DURING THE PERIOD 1980-2008

Hassan Tawakul*1

(Received 22/05/2016; accepted 08/02/2017)

Abstract: The study dealt with some of the aspects and the true dimensions to the external )foreign Sudanese 
debts( problem by scientific methodology committed to the methods and the tools of the scientific research, 
determining the usage of the standard macroeconomic models and its most important model the time series 
models, and the simultaneous equations in identifying the main determinants in the exacerbation of the 
Sudanese debts. This paper aimed to presenting standard analytical study for the Sudanese foreign-external 
debts out of Sudan and the reasons of its exacerbation in the study period and building or designing multi-
equational model to achieve the goal. The researcher used the standard approach to extract or gain compatible 
results to the economical reality, and it was concluded that the debt crisis which was a natural product of 
the properties that characterize the developing countries and for the funding crisis those countries live, 
also the Macroeconomic variables which affect and effect due to  the external debts. The most important 
recommendations was to establishing assembly for the debtor countries as Paris club and London for the 
unifying of the positions and to strength the debtors position when the time of the negotiations, and the 
necessity of concerning by the collecting, classifying and the displaying the data of the all  economical 
phenomena and to prepare reports by scientific and practical methods to publish, and the concerning about 
the exports its diversification  and developing  because it’s the main source for the Foreign currency  to face 
Sudan’s external-debt service.

Keywords: External debt, Econometric models, Sudanese economy, Simultaneous equations, Macroeconomic 
variables, Paris club.
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حسن توكل أحمد فضل: استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة من 1980 – 2008م

ــان. ــن الأحي ــر م ــي كثي ــة ف ومتضارب

2. مشكلة البحث

المديونيــة  أزمــة  عــن  الأخيــرة  الآونــة  فــي  الحديــث  كثــر 
الخارجيــة، حيــث أضحــت وأصبحــت مشــكلة عالميــة تؤثــر 
ســلباً علــى الأنظمــة الماليــة والاقتصاديــة والتمويليــة إقليميــاً 
والمديونيــة  الدولــة،  اســتقرار  فــي  مباشــر  وبشــكل  ودوليــاً 
المســتوى  الخارجيــة قضيــة محليــة وعالميــة، قضيــة علــى 
القومــي والشــامل، وقضيــة علــى المســتوى الجزئــي، قضيــة دولة 
وشــركة، ومشــروع، وأســرة، وفــرد، وتمثلّــت مشــكلة الورقة في 
تحديــد أثــر اســتخدام نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية، وأهمهــا 
نمــاذج السلاســل الزمنيــة ومنهجيــة نمــاذج المعــادلات الآنيــة فــي 
تحديــد حركيــة الديــون الخارجيــة للســودان، ومعرفــة المحــددات 
الرئيســة فــي تفاقــم مشــكلة مديونيــة الســودان الخارجيــة، وجعــل 
ــا  ــا وتقنياته ــية وتطبيقاته ــي الطــرق القياس التطــور المعاصــر ف
ــة  ــة الكلي ــل الاقتصــادي الاهتمــام بالنمــاذج الاقتصادي فــي التحلي
ــم  ــكل الاقتصــادي وتقوي ــي مجــالات الهي ــاً ف القياســية أمــراً مهم
السياســات الاقتصاديــة والتنبــوء بالظواهــر الكليــة فــي الاقتصــاد.

3. أهداف البحث

 يهــدف هذاالبحــث إلــى تقديــم دراســة تحليليــة قياســية لمديونيــة 
الســودان الخارجيــة وأســباب تفاقمهــا خــال فتــرة الدراســة، 
المتغيــرات  أهــم  لتحديــد  المعــادلات  متعــدد  نمــوذج  وبنــاء 
ــة،  ــون الخارجي ــي الدي ــرة ف ــددة والمؤث ــة المح ــة الكلي الاقتصادي
وبيــان الســبل الرشــيدة فــي حــل المشــكلة بنــاءً علــى نتائــج تقديــر 

ــل. ــوذج الكام النم

4. أهمية البحث

ينبع أهمية هذا البحث من جانبين هما:-
• الجانب العلمي.	
• الجانب التطبيقي.	

4.1 الجانب العلمي

ينبع أهمية هذا الجانب من خلال:-
11 مواضيــع . فــي  الســابقة  والأبحــاث  الدراســات  اقتصــار 

التعامــل مــع علاقــة  الكلــي والقياســي علــى  الاقتصــاد 

1. المقدمـــة

بــدأت أزمــة المديونيــة علــى المســتوى العالمــي فــي خمســينات 
القــرن العشــرين وبلغــت هــذه الأزمــة ذروتهــا فــي عــام 
1982م عندمــا أعلنــت بعــض الــدول )المكســيك، وتشــيلي، 
ــة،  ــا الخارجي ــاء ديونه ــع أعب ــن دف ــف ع ــن(، التوق والأرجنتي
وتزايــدت المديونيــة الخارجيــة بمعــدلات متســارعة لــم يســبق 
لهــا مثيــل فــي التاريــخ الاقتصــادي المعاصــر، وأصبحــت هــذه 
القضيــة مــن أعقــد القضايــا التــي تشّــكّل تهديــداً لاســتقرار 

ــي. ــاد العالم الاقتص
وبــدأت مشــكلة المديونيــة الخارجيــة فــي التحــرّك والتفاقــم 
نتيجــةً للكثيــر مــن المتغيــرات الدوليــة السياســية والاقتصاديــة، 
ــاع أســعار  ــدي العالمــي، وارتف ــار النظــام النق ــا انهي كان أهمه
الفائــدة، بالإضافــة إلــى ســيادة حالــة الركــود الافتصــادي، 
وارتفــاع أســعار الطاقــة، وأزمــة الغــذاء، وأزمــة البطالــة، 
والســودان كجــزء مــن المجتمــع الدولــي تأثــر بتلــك المتغيــرات 
الدوليــة، لهــذا كان مــن الطبيعــي أن يتفاقــم العجــز فــي ميــزان 
مدفوعاتــه، وكان المخــرج مــن هــذه الأزمــة هــو اللجــوء 
ــة النقــص  ــد لمواجه ــراض الخارجــي وبشــكل متزاي ــى الاقت إل

ــز. والعج
أزمــة المديونيــة الخارجيــة للســودان هــي القضيــة الأولــى التــي 
أثــارت حفيظــة مجتمــع الساســة والاقتصادييــن الســودانيين  
ــود  ــذ عق ــة من ــة خانق ــة اقتصادي ــش أزم ــم فالســودان يعي وقلقه
ــا هــي  ــا، ف ــي طبيعته ــة ف ــة بنيوي ــة أزم ــذه الأزم ــدة، وه عدي
أزمــة ظرفيــة عابــرة، ولا هــي أزمــة قطاعيــة أو دوريــة، بــل 
هــي أزمــة هيكليــة متعــددة الأبعــاد، وازدادت تعقيــداً وتشــابكاً 
منــذ الســبعينات مــع بــروز العديــد مــن المتغيــرات والأزمــات، 
وهــذه الأزمــات طــال أمدهــا حتــي أصبــح الخــروج منهــا 
أصعــب بكثيــر مــن ذي قبــل، ويعتقــد الكثيــر مــن المســؤولين 
والمعنييــن بالأوضــاع والشــؤون الاقتصاديــة الســودانية أن 
ــة  ــتخدام سياس ــا إلا باس ــن حله ــة لا يمك ــة أزم ــة المديوني أزم
ــتدانة  ــت الاس ــي تم ــروض الت ــف الق ــة، لتوظي ــتثمارية حيّ اس
ــب  ــض الجوان ــاول بع ــة لتتن ــذه الورق ــاءت ه ــا، وج ــن أجله م
والأبعــاد الحقيقيــة لمشــكلة المديونيــة الخارجيــة للســودان، 
العلمــي  البحــث  وذلــك بمنهجيــة علميــة ملتزمــة بأســاليب 
وأدوات وتقنيــات نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية، وهــذا 
الجهــد المتواضــع مــا هــو إلا لبنــة مــن الصــرح، واجهــت فيــه 
ــن  ــات، وكان م ــات والصعوب ــة والباحــث بعــض المعوق الورق
ــد  ــة، فق ــة الخارجي ــات عــن المديوني ــات والبيان ــا المعلوم أهمه
ــة  ــر مكتمل ــات وغي ــددة الجه ــرة ومتع ــب مبعث ــي الغال ــت ف كان
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ــن  ــادي م ــي والاقتص ــي والاحصائ ــل القياس ــه، والتحلي ــن جه م
جهــة أخــري، وإتبــع الــدارس جانبيــن مهميــن فــي اختيــار المنهــج 

المناســب للدراســة.

6.1 الجانب النظري

فيمــا يتعلــق بالجانــب النظــري تــم اســتخدام كل مــن المنهــج 
المنهــج  فاســتخدام  والوصفــي،  والتاريخــي،  الاســتنباطي، 
ــب  ــادر والكت ــع والمص ــي المراج ــاورد ف ــة م ــي لدراس التاريخ
العلميــة والدوريــات المتخصصــة، مــع الإســتعانة بالأســلوب 
الرياضــي للتوضيــح، أمــا المنهــج الوصفــي فلوصــف متغيــرات 

النمــوذج القياســي.

6.2 الجانب التطبيقي

ــج القياســي  ــتخدام المنه ــم اس ــي يت ــب التطبيق ــق بالجان ــا يتعل فيم
)نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية( بــدءاً ببنــاء النموذج القياســي، 
ــدرة  ــار مق ــك اختب ــم، وكذل ــر والتقيي ــم التقدي ــن ث ــه، وم وفحص

ــوء والإستشــراف. ــى التنب ــوذج المقدّرعل النم

7. نطاق البحث

7.1 الحدود الزمانية

يغُطــي هــذا البحــث الفتــرة مــن »1980 – 2008م« فــي الجانــب 
التطبيقــي وذلــك للآتــي:-

11 توفــر المعلومــات والبيانــات بصــورة أساســية فــي تقاريــر .
ــن الخارجــي  ــدة الدي ــزي، وإدارة وح ــودان المرك ــك الس بن
ببنــك الســودان المركــزي، والجهــاز المركــزي للإحصــاء، 
ووزارة التجــارة الخارجيــة، ووزارة الماليــة والاقتصــاد 

ــي. الوطن
22 وتقديــم . مهمــة  وسياســية  اقتصاديــة  تطــورات  حــدوث 

والإقليمــي،  الدولــي  المســتوى  علــى  كثيــرة  مقترحــات 
ــى  ــة، وعل ــي بصــورة عام ــتوى الاقتصــاد الكل ــى مس وعل
السياســات المتبعــة لعــاج مشــكلة المديونيــة الخارجيــة 

بصــورة خاصــة.

7.2 الحدود المكانية

تم تطبيق الدراسة في جمهورية السودان. 

ــي  ــة، وف ــة أو كلي ــة قومي ــرة اقتصادي ــة ظاه ــدة لدراس واح
هــذا إغفــال للآثــار المتأتيّــة مــن تداخــل وتفاعــل متغيــرات 
ــة  ــا ظاهــرة مديوني ــن بينه ــا وم ــي بيئته ــي ف الاقتصــاد الكل

الســودان الخارجيــة.
22 بناء نموذج متعدد المعادلات لتكييف الدين الخارجي..

4.2 الجانب التطبيقي

تأتــي أهميــة دراســة قطــاع المديونيــة الخارجيــة باســتخدام نمــاذج 
الاقتصــاد الكلــي القياســية مــن خــال:-

11 تأثيرهــا علــى الاقتصــاد وقطاعاتــه، واســتخدام نمــوذج .
المعــادلات الآنيــة لدراســة وتقديــر دالــة المديونيــة الخارجية 
ــال  ــن خ ــك م ــاع وذل ــذا القط ــي له ــع الحقيق ــس الواق يعك
معرفــة التشــابك والتداخــل والتفاعــل الحــاد بيــن المتغيــرات 

ــع المــراد دراســته. ــر التاب المفســرة والمتغي
22 ويمُكّــن أســلوب نمــاذج المعــادلات الآنيــة الباحــث مــن .

ــارات الاقتصاديــة، والقياســية، والإحصائيــة  إجــراء الاختب
ممــا يعُــزز الثقــة فــي النتائــج التــي يتــم التوصــل إليهــا 

لعــاج تفاقــم المديونيــة الخارجيــة.

5. افتراضات البحث

هنالــك العديــد مــن الأســباب المتعــددة التــي أدت إلــى تفاقــم 
الخارجيــة: الســودان  مديونيــة 

11 ســعر الصــرف يؤثــر علــى الديــن الخارجــي ويتأثــر بمعــدل .
لتضخم. ا

22 المحلــي الإجمالــي . الناتــج  بيــن  هنالــك علاقــة طرديــة 
الخارجــي. والديــن 

33 هنالــك علاقــة طرديــة بيــن حجــم الصــادرات والديــن .
الخارجــي.

44 يســاهم معــدل التضخــم فــي الســودان فــي زيــادة حجــم الديــن .
الخارجي.

55 تراكــم مديونيــة الســودان الخارجيــة يزيــد مــن نصيــب .
ونســبة الفــرد فــي الســودان مــن الديــن الخارجــي.

6. منهجية البحث

ــة  ــة المديوني ــادلات لدال ــدد المع ــوذج متع ــر نم ــة وتقدي إن دراس
الخارجيــة للســودان لا يتأتـّـي إلا ضمــن دراســة علميــة، وعمليــة، 
وموضوعيــة ترتبــط بيــن التحليــل المنهجــي والأدبيــات المكتــوب 
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لتمكيــن الدولــة مــن دفــع أعبــاء ديونهــا الخارجيــة فــي مواعيدهــا 
المحــددة، حتــي لا تضطــر إلــى إعــادة الجدولــة، ووضــع سياســة 
ــاء  ــي أخط ــا تلاف ــرض منه ــي والغ ــراض الخارج ــيدة للاقت رش
ــر  ــامية، وغي ــة الإس ــدول المدين ــف ال ــد مواق ــي، وتوحي الماض
الإســامية تجــاه المؤسســات الاقتصاديــة الدوليــة، وذلــك بتشــكيل 
ــس«  ــادي باري ــن »ن ــادي الدائني ــط ن ــى نم ــن« عل ــاد للمديني »ن

ــة. ــدول المدين ــح ال ــع عــن مصال يداف

8.1.2 دراســة فاطمــة علــى محمــد شــاهين )شــاهين، 
2007م(

ــون  ــة الدي ــم أزم ــي أن تفاق ــة ف ــذه الدراس ــكلة ه ــت مش وتلخص
الخارجيــة التــي يعانــي منهــا الســودان والتــي أخــذت فــي التزايــد، 
ــده  ــة ملزمــة بــرد أصــل الديــن وفوائ ــة المدين حيــث تكــون الدول
ــي  ــي الشــروط القاســية ف ــل المخاطــر ف ــة، وتتمث بعمــات أجنبي
ــال  ــل الأجي ــي تحمّ ــروط، وف ــك الش ــع تل ــة م ــر ملائم ــة غي بيئ
القادمــة عــبء خدمــة الديــن، كمــا أن تعاقــب الحكومــات وعــدم 
الاســتقرار السياســي والاقتصــادي فــي بلادنــا كان لــه دور كبيــر 
ــة الاقتــراض وجــذب الاســتثمارات والتمويــل  ومؤثــر فــي عملي
لمشــاريع التنميــة، وحــددت الدراســة الفــروض التاليــة: تناقــص 
حجــم مديونيــة الســودان الخارجيــة وانعــكاس ذلــك إيجابــاً علــى 
الوضــع الاقتصــادي والمعيشــي للمواطــن الســوداني، وتجانــس 
التبايــن للمديونيــة الخارجيــة للســودان فــي فتــرة الدراســة. تراكــم 
المديونيــة يزيــد مــن نصيــب الفــرد المواطــن الســوداني مــن 
الديــن، واتبعــت الدارســة فــي بحثهــا المنهــج الوصفــي مــن خــال 
ــم  ــك المنهــج الاســتدلالي القائ ــرات النمــوذج، وكذل وصــف متغي
علــى اختبــار فرضيــات النمــوذج باســتتخدام الحاســب الآلــي 
ــاد  ــي: إزدي ــا يل ــج كم ــاءت النتائ ــج )SPSS(. وج ــك ببرنام وذل
نصيــب المواطــن الســوداني مــن الديــن حيــث بلــغ متوســط 
ــك  ــس ذل ــار، وانعك ــون دين ــب المواطــن 4208.2350 ملي نصي
ســلباً علــى الوضــع الاقتصــادي والمعيشــي. إن دالــة الديــن 
ــع  ــوذج خطــي م ــا بأفضــل نم ــن تمثيله الخارجــي للســودان يمك
كل مــن التضخــم، والناتــج المحلــي الإجمالــي، وســعر الصــرف، 
والصــادرات، بمعنــي وجــود تأثيــر لهــذه المتغيرات علــى المتغير 
التابــع الديــن الخارجــي، وعــدم تطابــق تجانــس التبايــن لنمــوذج 
الديــن فــي الفتــرة الأولــى قبــل الثــورة والفتــرة الثانيــة فــي عهــد 
ــتبُعد  ــد اس ــواردت ق ــي ال ــل ف ــتق الممث ــر المس ــورة إن المتغي الث
ــتقلين  ــن المس ــتبعاد المتغيري ــم إس ــا ت ــل، كم ــوذج الكام ــن النم م
ــتبعاد  ــى، واس ــرة الأول ــوذج الفت ــن نم التضخــم، والصــادرات م
التضخــم، والــواردات، والصــادرات مــن نمــوذج الفتــرة الثانيــة 

8. الدراسات السابقة

8.1 الدراسات العربية

8.1.1 دراسة طارق محمد الرشيد )الرشيد، 2005م(

ومشــكلة الدراســة هــي: شــهد عقــد التســعينيات مــن القــرن 
ــة جعلــت  ــون الخارجي ــة الدي ــارزة فــي قضي ــي تطــورات ب الحال
الســاحة الاقتصاديــة  القضايــا المطروحــة علــى  منهــا أعقــد 
الدوليــة، حيــث تزايــدت المديونيــة الخارجيــة بمعــدلات لــم يســبق 
لهــا مثيــل، وأصبحــت قضيــة حقيقيــة تهــدد الاســتقرار العالمــي، 
وجــاءت فرضيــات الدراســة علــى أن الحلــول العلميــة التــي لجــأ 
إليهــا الســودان وهــي عمليــة الجدولــة واســتبدال الديــون ســاعدت 
ــول  ــة وتصاعدهــا، الحل ــم مشــكلة المديوني ــي تفاق ــر ف بشــكل كبي
ــة  ــة والمدين ــدول الدائن ــل ال ــن قب ــت م ــي طرُح ــات الت والمقترح
فــي ظــل النظــام الاقتصــادي العالمــي الجديــد قــد أضافــت بعُــداً 
إعلاميــاً كبيــر للمشــكلة واوجــد العديــد مــن البدائــل والمقترحــات 
للحــل، والتطــورات التــي أحدثتهــا مشــكلة المديونيــة وعــدم 
ــد  ــال المتزاي ــت، والإقب ــي قدم ــات الت ــون والمقترح ــة الدي جدول
الاقتصاديــة  القضايــا  حــل  فــي  الإســامي  التوجــه  نحــو 
ــل  ــة الح ــو حتمي ــق نح ــد الطري ــد مهّ ــية ق ــة والسياس والاجتماعي
ــادة  ــا الدراســة زي ــت إليه ــي توصل ــج الت الإســامي، وأهــم النتائ
حصيلــة النقــد الأجنبــي مــن خــال زيــادة تنميــة الصــادرات 
ــة  ــا تســتطيع الدول ــي مــن خلاله ــدة الت ــد الوســيلة الوحي ــي تعُ الت
ــذي  الوفــاء بالتزاماتهــا الخارجيــة علــى الرغــم مــن التجــاوب ال
لاقتــه فكــرة إلغــاء المديونيــة وقيــام العديــد مــن الجهــات الدائنــة 
ــل  ــي ح ــراح ف ــذا الاقت ــاح ه ــإن نج ــتحقة ف ــا المس ــاء ديونه بإلغ
ــة  ــن الناحي ــه م ــن قبول ــة لا يمك ــورة جذري ــون بص ــكلة الدي مش
النظريــة، ومــن الناحيــة التطبيقيــة، كل المبــادرات والمقترحــات 
تهــدف بصــورة أساســية للمحافظــة علــى حقــوق الأطــراف 
الدائنــة، وتــدور هــذه المقترحــات والمبــادرات فــي إطــار التبعيــة 
للنظــام الرأســمالي الربــوي، وعلــى الرغــم مــن أن بعــض هــذه 
المبــادرات والمقترحــات قــد لاقــت قبــولاً كبيــراً مــن قبــل الــدول 
المدينــة ومؤسســات الأمــم المتحــدة إلا أنهــا عانــت مــن الإهمــال، 
وأوصــت الدراســة بتوجيــه اســتراتيجة التنميــة وفــق مرتكــزات 
ــه مــن دور فــي حــل  إســامية. اســتخدام القــرض الحســن لمــا ل
مشــكلة المديونيــة، وذلــك عــن طريــق إلــزام المؤسســات والبنــوك 
التمويليــة الإســامية بتقديــم قــروض حســنة واســتثمارها فــي 
مشــروعات تســاهم فــي زيــادة الصــادرات، ومــن ثــم توفيــر 
العمــات الأجنبيــة، وترشــيد اســتخدام مــوارد النقــد الأجنبــي 
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إزالــة العقبــات أمــام الاســتثمار لجــذب الاســتثمار الأجنبــي 
الأجنبــي.  الاســتثمار  وتشــجع  ترحــب  التــي  البيئــة  وتوفيــر 
ــة،  ــة صارم ــج اقتصادي ــاع برام ــي، اتب ــار المحل ــجيع الادخ تش
توفيــر مدخــات الإنتــاج لزيــادة الإنتاجيــة، الدعايــة المكثفــة 
لصــادرات الســودان فــي الأســواق العالميــة مــن تحســين ســمعة 
الســودان، جديــة الحكومــة فــي دفــع الديــون مــع إحــكام الرقابــة 

ــال الصــادرات. ــى مج عل

8.1.4 دراسة آدم حسين يعقوب )يعقوب، 2007م(

ركّــز فيهــا علــى العوامــل التــي تؤثــر علــى حجــم الديــن الخارجي 
للســودان، وكشــف التحليــل عــن المعنويــة العاليــة للنمــوذج 
ــرأ  ــي تط ــرات الت ــير المتغي ــى تفس ــة عل ــوذج التام ــدرة النم ومق
علــى المتغيــر التابــع وأن دالــة الديــن الخارجــي للســودان يمكــن 
أن تمثــل بنمــوذج خطــي مــع كل مــن حجــم الســداد الســنوي 
ــل  ــرف مقاب ــعر الص ــاض س ــادرات، انخف ــم الص ــون وحج للدي
الــدولار، وقلــة العمــات الأجنبيــة أدي إلــى عــدم الالتزام بالســداد 
فــي المواعيــد المحــددة وتراكــم المتأخــرات. تراكــم المديونيــة أثر 
ســلباً علــى الاســتثمارات الأجنبيــة، وهــذا أدي إلــى توقــف العديــد 
ــتثماري  ــاطها الاس ــة نش ــن مزاول ــة م ــات التمويلي ــن المؤسس م

ــة. ــدرة الائتماني لضعــف الق

8.1.5 دراسة عتيقة عبد الفراج أحمد )أحمد، 2004م(

عرضــت الدراســة المشــاكل التــي تــؤدي إلــى تراكــم المديونيــة 
وأثرهــا علــى الفقــر، وتــم تكويــن نمــوذج قياســي يتضمــن نصيــب 
الفــرد مــن الديــن الخارجــي كمتغيــر تابــع، أمــا المتغيــرات 
ــن  ــرد م ــب الف ــي، ونصي ــي الإجمال ــج المحل ــي النات المســتقلة فه
الناتــج المحلــي الإجمالــي، وســعر الصــرف، وعــدد الســكان 
الــذي كان أهــم متغيــر مؤثــر، وتوصلــت الدراســة إلــى أن تراكــم 
المديونيــة يــؤدي إلــى زيــادة نصيــب الفــرد مــن الديــن الخارجــي. 
ــم النمــوذج كانــت معنويــة وأن المتغيــرات المســتقلة  جميــع معال
الداخلــة فــي النمــوذج لهــا أثــر معنــوي علــى نصيــب الفــرد مــن 
الديــن الخارجــي للســودان. النمــوذج شــبه اللوغريثمــي للمتغيــر 

التابــع هــو أفضــل نمــوذج.    

8.2  الدراسات الأجنبية

)Mill, 2001( 8.2.1  دراسة
	

اســتند )Mill, 2001( إلــى نمــوذج الاقتصــاد الكلــي ليكــوّن منــه 

لعــدم تأثيرهمــا علــى المتغيــر التابــع الديــن الخارجــي. وأوصــت 
الدراســة بالآتــي: الســعي بجــد لضبــط الاعتمــاد علــى الاقتــراض 
والاســتفادة مــن التمويــل الميسّــر بالصــورة التــي تمكّــن مــن 
الســداد مســتقبلاً، أن لا يلجــأ للديــن إلا للمشــروعات الكبيــرة التــي 
ــاد والســعي  ــة. التحــرّك السياســي الج ــا الاقتصادي ــت جدواه تثب
للحصــول علــى إعفــاء أكبــر قــدر ممكــن مــن الديــن الخارجــي. 
عــدم اللجــوء إلــى خيــار إعــادة الجدولــة إلا فــي حــدود ضيقّــة، إذ 

ــاً للمشــكلة بقــدر ماهــو تأجيــل لهــا. أنــه لا يمثــل حــاً جذري

8.1.3  دراســة منــال حســن محمــد هــارون )هــارون، 
2004م(

تلخصــت مشــكلة دراســتها فــي تمثــل الديــون الخارجيــة محــدداً 
الخارجــي  الديــن  يتأثــر  الاقتصاديــة،  التنميــة  فــي  أساســياً 
بمجموعــة مــن العوامــل والمتغيــرات، ظهــرت مشــكلة المديونيــة 
ــام 1971م  ــي ع ــد الدول ــام النق ــار نظ ــذ انهي ــة من ــكلة دولي كمش
العالمــي ومــا  وعجــزه عــن توفيــر الســيولة فــي الاقتصــاد 
ــات  ــي. وجــاءت فرضي ــود التضخم ــات الرك ــن أزم ــا م صاحبه
الدراســة علــى النحــو التالــي: ارتفــاع معــدل التضخــم يســاعد فــي 
تدنــي الصــادرات وبالتالــي زيــادة الديــن الخارجــي، تدهور ســعر 
الصــرف للعملــة يســاعد فــي ارتفــاع خدمــة الديــن وتصاعدهــا. 
ــن الخارجــي.  ــل الدي ــي كلمــا ق ــي الإجمال ــج المحل كلمــا زاد النات
زيــادة حجــم الصــادرات تقلــل مــن حجــم الديــن الخارجــي، زيــادة 
حجــم الــواردات يزيــد مــن حجــم االديــن الخارجــي، وإســتخدمت 
والاســتنباطي،  والاســتقرائي،  الوصفــي،  المنهــج  الدارســة 
الأدوات  باســتخدام  وذلــك  الاقتصــادي  بالقيــاس  والاســتعانة 
والأســاليب الرياضيــة والإحصائيــة للوصــول إلــى تقديــرات 
لمعالــم النمــوذج واختبــار هــذه التقديــرات فــي التنبــوء، والنتائــج 
التــي توصلــت إليهــا الدراســة هــي الاقتصــاد الســوداني مرتبــط 
بالاقتصــاد الرأســمالي ولــن تتغيــر طبيعتــه إلا بعــد إحــداث 
مــن  أتبعــت عديــد  الإنتاجيــة.  البيئــة  فــي  تغيــرات سياســية 
الإســتراتيجيات لمعالجــة أزمــة المديونيــة. النمــوذج المقــدّر يخلــو 
مــن مشــكلة الارتبــاط الخطــي المتعــدد وهــذا مــا أوضحتــه نتائــج 
الدراســة والتحليــل، وكذلــك خلــو النمــوذج مــن مشــكلة الارتبــاط 
ــن الخارجــي  ــى الدي ــرة عل ــل المؤث ــي. أهــم العوام ــي للبواق الذات
فــي الســودان خــال فتــرة الدراســة تتمثــل فــي الصــادرات، 
وســعر الصــرف، والتضخــم، وأوصــت الدراســة بمــا يلــي: علــى 
الســودان أن يطبــق سياســة ماليــة ونقديــة مســتقرة، والتوســع 
فــي سياســة الانفتــاح وتفعيــل عجلــة التجــارة الخارجيــة، العنايــة 
بتحســين الصــادرات وتنويعهــا خاصــة بعــد اســتخراج البتــرول، 
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ودراســة قطــاع دالــة الديــن الخارجــي للســودان فــي الفتــرة 
مــن 1980 – 2008م.

• ــك 	 ــر المباشــر وذل ــر المباشــر وغي ــس هــذا البحــث الأث يقي
ــي نمــوذج الدراســة  ــر ف ــر كل متغي مــن خــال درجــة تأثي
الآنيــة علــى المتغيــرات الأخــري، وكذلــك قيــاس إتجاهــات 

ــرة. ــرات المؤث ــن المتغي ــة بي العلاق

ــت هــذه الدراســة مــع دراســة كل مــن )هــارون، 2004م(،  اتفق
يتعلــق  فيمــا  2007م(  و)يعقــوب،  2007م(،  و)شــاهين، 
الخارجــي  الديــن  دالــة  فــي  المؤثــرة  بالعوامــل والمتغيــرات 
والناتــج  والــواردات،  والصــادرات،  الصــرف،  وهــي ســعر 
المحلــي الإجمالــي، ومعــدل التضخــم، وكذلــك اتفقــت مــع دراســة 
التحليلــي،  وهــو  المســتخدم  المنهــج  فــي  )الرشــيد، 2005م( 

الوصفــي. والإحصائــي،  والتاريخــي، 

ومديونيــة  القــروض،  مفهــوم  الأول:  المحــور   .9
الخارجيــة الســودان 

إن الاســتدانة مــن الخــارج تعــد سياســة ماليــة قديمــة قــدم نشــوء 
ــة  ــدول الغني ــات تلجــأ ال ــدول والحكومــات، وفــي بعــض الأحي ال
أجــل  مــن  الخــارج  مــن  للاســتدانة  المرتفعــة  الدخــول  ذات 
اســتمرار وجودهــا وبقائهــا، ولقــد بــدأت أزمــة ديــون دول العالــم 
ــدة،  ــة الجدي ــة الألفي ــى بداي ــرن التاســع عشــر حت ــذ الق ــث من الثال
عبــر مراحــل زمنيــة متعــددة يكتنفهــا العديــد مــن مشــكلات الدفــع 
ــي تتعــرض  ــة، والمخاطــر الت ــدول المدين ــا ال ــي تتعــرض له الت
لهــا الــدول الدائنــة. إن العديــد مــن الاقتصادييــن يــرون أن الديــون 
شــر لا بــد منــه للــدول الناميــة، أي أنهــا تمثــل أفضــل الخيــارات 
الســيئة لتمويــل التنميــة، وأن الديــون ذات فائــدة متبادلــة بيــن 
ــن الآراء  ــك م ــر ذل ــى غي ــن، إل ــن والطــرف المدي الطــرف الدائ
ــدر  ــا المص ــث إنه ــن حي ــة م ــون الخارجي ــة إزاء الدي الاقتصادي
ــة، وأدى كثــرة  ــدول النامي ــة فــي ال الأهــم للصعوبــات الاقتصادي
تنــاول هــذا الموضــوع بالبحــث والتحليــل إلــى تقليــل الاهتمــام بــه 

ــر، 1999م، ص: 52-41(. ــرة )عف ــنوات الأخي ــي الس ف

9.1 المطلب الأول: نشأة وتعريف القروض

9.1.1 نشأة القروض

ــد  ــى الصعي ــرين عل ــرن العش ــن الق ــبعينات م ــة الس ــهدت بداي ش
المالــي توقــف الولايــات المتحــدة عــن تحويــل الــدولار إلــى 

نموذجــاً اقتصــاد قياســياً كليــاً بإســتخدام بيانــات السلاســل الزمنيــة 
»الســنوية«، وكانــت تهــدف دراســته إلــى معرفــة أهــم المتغيرات 
الاقتصاديــة الكليــة التــي تؤثــر علــى الديــن الخارجي لســيراليون، 
ــص  ــرات الأخــري، وخل ــى المتغي ــر عل ــر كل متغي ودرجــة تأثي
إلــى أن الديــن الخارجــي يتأثــر بالناتــج المحلــي الإجمالي، وســعر 
الصــرف، وحجــم نمــو الصــادرات ومعــدل التضخــم فقــط، وفقــاً 
ــك  ــي والبن ــد الدول ــدوق النق ــن صن ــا م ــم جمعه ــي ت ــات الت للبيان
المركــزي، وغطــت الدراســة الفتــرة مــن 1970ــــ1999م، ولعدم 
توفــر بعــض البيانــات والمعلومــات. خلصــت الدراســة إلــى 
ــادرات  ــن الص ــع كل م ــتركاً م ــاً مش ــي تفاع ــن الخارج أن للدي
ومعــدل التضخــم، وظهــر ذلــك جليــاً فــي نمــوذج الدراســة، وأن 
الصــادرات الســيراليونية تتأثــر فقــط بســعر الصــادر وســعر 

الصــرف وحجــم الديــون والصــادرات فــي الفتــرة الســابقة.

)Pâté, 2001( 8.2.2  دراسة

تناولــت هــذه الدراســة أثــر اســتخدام النمــاذج الاقتصاديــة الكليــة 
والقياســية فــي دراســة قطــاع الديــن الخارجــي لبيــرو للفتــرة 
1989-2002م وافتــرض )Pâté, 2001( تقييــم دقيــق وعلمــي 
للنمــوذج قبــل تطبيقــه وحــدد أســلوب المحــاكاة كأبــرز الأســاليب 
النمــاذج الاقتصاديــة  تقييــم  لذلــك. وقــال إن عمليــة  المتبعــة 
القياســية الكليــة فــي غايــة الأهميــة بالنســبة لتطبيــق النمــاذج 
ــر  ــق والتقدي ــج التطبي ــاءت نتائ ــة، وج ــات الواقعي ــى المعطي عل
وفــق برنامــج عــرض الاقتصــاد القياســي E-Views جيــدة جــداً 
تؤكــد وتؤيـّـد الفرضيــات المحــددة وفــق المعاييــر المتعــارف 
علىهــا فــي أدبيــات ومرجعيــات الاقتصــاد القياســي وهــي المعيــار 
ــدى  ــرات وم ــة التقدي ــى معنوي ــرف عل ــك للتع ــي، وذل الإحصائ
ــة وتمثيلهــا للمجتمــع  ــة الاقتصادي مطابقتهــا مــع منطــوق النظري

ــه. ــذي تمثل ال

8.3 الفرق بين الدراسة والدراسات السابقة

تشــابهت مجمــل الدراســات الســابقة التــي تــم اســتعراضها بوضــع 
الديــن الخارجــي للســودان كمتغيــر تابــع يتأثــر بجملــة مــن 
العوامــل والمتغيــرات المســتقلة المختلفــة، وكذلــك تشــابهت فــي 
اســتخدام نمــوذج الانحــدار الخطــي بشــقيه »البســيط والمتعــدد« 
لقيــاس نمــوذج دالــة الديــون الخارجيــة للســودان لفتــرات مختلفــة، 
ومــا تتميّــز بــه هــذه الدراســة عــن البحــوث والدراســات الســابقة 

أعــاه فــي النقــاط التاليــة:-
• يســتخدم هــذا البحــث نمــوذج المعــادلات الآنيــة فــي تقديــر 	
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ــي الاســتدانة. الاســتثمار وبالتال
تدنــي الانتــاج الزراعــي وتزايــد ظاهــرة التمدن العشــوائي:  	.3
ــوج،  ــص المنت ــى تناق ــي أدى إل ــاع الزراع ــال القط إن اهم
وازديــاد حاجــات الســكان، وانتشــرت ظاهــرة الهجــرة 
ــى  ــي إل ــتيراد، وبالتال ــة الاس ــن حاج ــا زاد م ــة، مم الداخلي

ــة. ــدول النامي ــة ال ــاع مديوني ارتف
ــباب  ــم الأس ــن أه ــي: كان م ــن الخارج ــيير الدي ــوء تس س 	.4
ــة فلجــأت  ــدول النامي ــي ال ــة ف ــن حــدة الأزم ــي زادت م الت
ــدلاً مــن  ــرة الأجــل ب ــى قــروض خاصــة وقــروض قصي إل
ــة تنميتهــا  ــة عجل ــة الأجــل، ممــا كان ســبباً فــي عرقل طويل
الاقتصاديــة. حيــث كان هنــاك إفــراط كبيــر فــي الاقتــراض 
الخارجــي واعتبــاره بديــاً للادخــار المحلــي بســبب وفــرة 
المصــادر الخارجيــة للاقتــراض، وجــود تخمــة فــي الســيولة 
ــدرة  ــى مراعــاة ق ــم تحــرص هــذه الجهــات عل ــة، ول الدولي
المديــن علــى الســداد مســتقبلاً، بــل الســعي فقــط وراء 
أربــاح عاليــة خاصــة فــى ضــوء أزمــة تراكــم رأس المــال 
ــمالية. ــدول الرأس ــى ال ــم عل ــذي خيّ ــود الاقتصــادي ال والرك

9.1.2.2 الأسباب الخارجية

1.   تدهــور معــدل التبــادل التجــاري بيــن الــدول المتقدمــة 
والــدول الناميــة: إن تــأزم مشــكلة المديونيــة الخارجيــة كان 
لهــا التأثيــر الواســع علــى ميــزان مدفوعــات الــدول الناميــة 
ــاري  ــادل التج ــروط التب ــور ش ــراً لتده ــر نظ ــكل مباش بش
الدولــي بيــن المنتجــات التــي تصدرهــا )المــواد الخــام( 
ــة،  ــر صناعي ــة وغي ــات صناعي ــن منتج ــتورده م ــا تس وم
واســتمرار هــذا العجــز قــد يثقــل كاهلهــا ويزيــد مــن أعبــاء 

ــا. مديونيته
2.    ارتفــاع ســعر الفائدة:هــذا الارتفــاع أدى إلــى زيــادة المبالــغ 
ــع  ــا لدف ــة لتخصيصه ــدول النامي ــي أصبحــت تضطــر ال الت
أعبــاء الديــون، فــي الوقــت الــذي تعرضــت فيــه مــوارد النقد 
ــدول  ــدت ال ــب، فتكب ــور والتقل ــدول للتده ــك ال ــي لتل الأجنب
المدينــة مبالــغ متزايــدة عبــر الزمــن فــي بنــد خدمــة ديونهــا 
الخارجيــة، أضــف إلــى ذلــك أن هــذا الارتفــاع الشــديد الــذي 
ــي  ــبعينات، وف ــمية خــال الس ــدة الاس ــعار الفائ ــي أس حدثف
أســعار الفائــدة الحقيقيــة خــال الثمانينــات، مــا زاد مــن 
تفاقــم أزمــة الديــون العالميــة، فوصلــت أعبــاء الفوائــد إلــى 
مســتوى خطيــر وأصبحــت تبتلــع نســباً كبيــرة مــن مــوارد 

النقــد الأجنبــي بالبــاد المدينــة.
 3.   التغيــرات فــي الأســعار العالميــة للبتــرول: كان للتغيــرات 

ذهــب، أي نهايــة العمــل بأســعارالصرف الثابتــة وبدايــة مرحلــة 
أســعار الصــرف المرنــة، وعلــى الصعيــد الاقتصــادي اســتمرت 
ــة مــن  ــوب النامي ــن دول الشــمال المتقدمــة ودول الجن الفجــوة بي
حيــث إســتمرار شــروط التبــادل التجــاري الدولــي فــي مصلحــة 
دول الشــمال، حيــث أدت معــدلات التضخــم المرتفعــة والتــي 
تجــاوزت »10%« إلــى ارتفــاع أســعار منتجاتهــا بشــكل ملحــوظ 
فــي حيــن اتجهــت أســعار المــواد الخــام إلــى الانخفــاض النســبي، 
ــرب  ــا ح ــية أهمه ــات سياس ــرة إضطراب ــك الفت ــهدت تل ــد ش وق
أكتوبــر عــام 1973م، والتــي نتــج عنهــا أزمــة البتــرول الأولــى 
والتــي أدت إلــى ارتفــاع حــاد فــي أســعار البتــرول والتــي ترتــب 
ــدول حيــث إنتقــل جــزء هــام  عليهــا إعــادة توزيــع احتياطــات ال
مــن احتياطــات البتــرول للــدول المصــدرة والتــي تميّــزت آنــذاك 
ــن  ــا م ــل لدخله ــاع الهائ ــتيعاب الارتف ــي اس ــدودة ف ــدرات مح بق

ــي، 1983م(. ــة )العمروس ــات الأجنبي العم

9.1.2 أسباب نشأة القروض الخارجية

لجــأ تــدول العالــم الثالــث إلــى الاقتــراض مــن الخــارج لأســباب 
عديــدة، أدت بهــا إلــى الوقــوع فــي أزمــة المديونيــة الخارجيــة، 
ــرض لغــرض  ــا لا تقت ــر ســوءاً، أنه ــا جعــل الأمــر أكث ولكــن م
ــن المســتحقة  ــد الدي ــة ولكــن لغــرض تســديد فوائ ــة الوطني التنمي
ــى أزمــة  ــى اللجــوء إل ــي أدت إل عليهــا، ومــن أهــم الأســباب الت

ــي، وآخــر خارجــي. ــا هــو داخل ــة م ــة الخارجي المديوني

9.1.2.1 الأسباب الداخلية

قصــور المــوارد المحليــة: ضعــف المــوارد المحليــة التــي  	.1
التنميــة، جعــل  الاســتثمارات وعمليــات  لتمويــل  تكفــي 
أغلــب هــذه الــدول الناميــة تلجــأ لتغطيــة الفجــوة الادخاريــة 
ــة  ــة اللازم ــتثمارية الكلي ــوارد الاس ــن الم ــرق بي ــي الف وه
خــال فتــرة زمنيــة مقبلــة وبيــن مــا يحقــق مــن مدخــرات، 
ــا نبعــت الحاجــة  ــن هن ــي، وم ــض الاســتهلاك القوم وتخفي

ــة. ــرات أجنبي ــى مدخ إل
ــدام  ــون لإنع ــا يك ــة: ربم ــوال الأجنبي ــروب رؤوس الأم 2.    ه
جهــاز إنتــاج متطــور يولــد دخــولا ًعاليــة أو ناتــج عــن 
عمليــة تهريــب الأمــوال إلــى الخــارج مــن طــرف أصحــاب 
يفضلــون  الأمــوال  أصحــاب  أصبــح  حيــث  الأمــوال، 
توظيــف أموالهــم فــي التعامــات التضاربيــة قصيــرة المدى 
ومرتفعــة العائــد بــدلاً مــن طويلــة المــدى، وانعــدام الضمــان 
الكافــي، هــذا يــؤدي إلــى زيــادة تكاليــف الدولــة بتمويــل هــذا 



9

حسن توكل أحمد فضل: استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة من 1980 – 2008م

»أنــه الديــن الــذي تحصــل عليــه الدولــة مــن الــدول أو المصــارف 
الأجنبيــة أومــن المؤسســات الدوليــة مثــل صنــدوق النقــد الدولــي، 
ــون  ــق للدي ــف مشــترك ودقي ــي أيجــاد تعري ــة ف ــن الصعوب وتكم
الخارجيــة متفــق عليــه مــن جميــع الأطــراف المعنيــة المختلفــة، 
وقــد تبادلــت المنظمــات الدوليــة الأساســية الأربــع المعنيــة بهــذه 
ــد  ــدوق النق ــي، وصن ــويات الدول ــرف التس ــي مص ــا وه القضاي
الدولــي، والبنــك الدولــي، ومنظمــة التعــاون والتنميــة الاقتصاديــة 
فــي صياغــة تعريــف للديــن الخارجــي مفادهــا أن الديــن الخارجي 
الإجمالــي يعــادل مبالــغ الالتزامــات التعاقديــه الجاريــة )حســين، 

2002م(.

9.1.4 أنواع القروض

توجــد أنــواع عديــدة مــن تصنيفــات القــروض مــن أهمهــا )أحمــد، 
2004م(:

11 حســب العوامــل الجغرافيــة: وهــي التــي تتعلــق بالمــكان، .
وتنقســم إلــى قســمين:

•	 التــي يتــم حصــول الدولــة  قــروض داخليــة: وهــي 
عليهــا مــن أشــخاص طبيعييــن أو معنوييــن فــي إقليمهــا 
)أجانــب،  النظــر عــن جنســيتهم  بغــض  الجغرافــي، 
الــذي  القــرض  بأنــه  آخــرون  ويعرفــه  مواطنيــن(. 
تحصــل عليــه الدولــة عــن طريــق الســوق الداخليــة، 
ــو  ــة، وه ــات داخلي ــراداً أو هيئ ــب أف ــواء أكان المكتت س
ــة  ــا الدول ــي تتخذه ــة الت ــة المالي ــن أدوات السياس ــد م يع
مــن أجــل التأثيــر علــى مســتويات النشــاط الاقتصــادي.

•	 ــة  ــا الدول ــل عليه ــي تحص ــي الت ــة: وه ــروض خارجي ق
مــن حكومــة أجنبيــة أو مــن شــخص طبيعــي مقيــم 
ــز  ــة عج ــة وتغطي ــز الموازن ــديد عج ــارج، لتس ــي الخ ف
الميــزان التجــاري، وميــزان المدفوعــات ولاســتيراد 
إحتياجــات الدولــة مــن الخــارج. والاقتــراض الخارجــي 
ــديدها  ــم تس ــي يت ــد الت ــة بالفوائ ــل الدول ــل كاه ــاً يثق غالب
مــن ثــروات الدولــة بواســطة اقتطــاع جــزء مــن ناتجهــا 
ــا، واقتطــاع  القومــي وتحويلــه لســداد الديــون وأعبائه
ــب  ــق الضرائ ــن عــن طري ــروات المواطني ــن ث جــزء م

ــن. ــذا الدي ــداد ه ــا لس وتوجيهه

 2.  حســب العوامــل الفنيــة: وهــي تتعلــق بنوعيــة القــرض 
ومدتــه الزمنيــة.

مــن حيــث حريــة المســاومة فــي القــروض وينقســم 	•

فتــرة  فــي  النقصــان  أو  بالزيــادة  فــي الأســعار  ســواءً 
الســبعينات والثمانينــات آثــارا خطيــرة علــى الــدول الناميــة 
النفطيــة وغيــر النقطيــة، ففــي فتــرة الســبعينات شــهدت 
كلفــة  فــي  ومباشــراً  حــاداً  ارتفاعــاً  البتــرول  أســعار 
ــت  ــد ارتفع ــة، فق ــر النفطي ــدان غي ــبة للبل ــتيرادها بالنس اس
قيمــة الــواردات البتروليــة مــن إجمالــي واردات الــدول 
المدينــة غيــر النفطيــة مــن 9.5% فــي 1973م إلــى %20 
ــادة  ــى زي ــاً وأدى إل ســنة 1982م ممــا ســبب عجــزاً تجاري
ــر  ــم يؤث ــاع ل ــذا الارتف ــارج، إلا أن ه ــن الخ ــراض م الاقت
فقــط علــى الــدول المدينــة غيــر النفطيــة فقــط ليشــمل 
نظيرتهــا النفطيــة وذلــك مــا ظهــر جليــاً عنــد المكســيك التــي 
اســتفادت مــن ارتفــاع أســعار البتــرول إلا أنهــا عانــت نمــواً 

ــة. ــا الخارجي ــي مديونيته ــراً ف كبي

9.1.3 تعريف القروض

إن كلمــة قــروض قديمــة بمعناهــا واســتخدامها ومرتبطــة ارتباطــاً 
وثيقــاً بوجــود البشــرية لارتباطهــا كليــاً بالحاجــة، وهي مســتخدمة 
ــة،  ــرد والأســرة والمؤسســة والقطــاع الحكوم ــى مســتوى الف عل
ــر  ــرض والآخ ــا المق ــن إحداهم ــن طرفي ــة بي ــادل المنفع ــي تب فه
المقتــرض، وقــد يكــون اقتراضــاً داخليــاً، أي مــن داخــل الأســرة 
شــركاتها  أو  أفرادهــا  مــن  الحكومــة  اقتــراض  أو  الواحــدة 
ــر  ــض النظ ــا بغ ــل حدوده ــع داخ ــي تق ــة الت ــاتها المالي ومؤسس
ــراض  ــاً، أي اقت ــراض خارجي ــون الاقت ــد يك ــيتها، وق ــن جنس ع
وبنــوك خــارج حدودهــا،  أفــراد ومؤسســات  مــن  الحكومــة 
ــق  ــروة ح ــك للث ــح المال ــه من ــام بأن ــكل ع ــرض بش ــرّف الق ويعُ
الانتفــاع بهــا لطــرف آخــر يســمي المقتــرض مقابــل شــروط 
وضمانــات يتفــق عليهــا طرفــا العمليــة، وقــد يكــون الممــول 
ــام  ــرض الع ــرّف الق ــات، »ويع ــات أو خدم ــخاص أو مؤسس أش
ــة مــن الدائنيــن  ــارة عــن الأمــوال التــي تقترضهــا الدول ــه عب بأن
فــي داخــل البــاد أو خارجهــا، وقــد يكــون هــؤلاء الدائنــون أفراداً 
أو هيئــات أو مؤسســات مصرفيــة أو ماليــة علــى أن تتعهــد الدولــة 
المقترضــة بدفــع الدفــع قيمــة الديــن فــي ميعــاد اســتحقاقه مــع دفــع 

ــن، 2003(.  ــا« )نوري ــررة عليه ــنوية المق ــد الس الفوائ
بأنــه  العــام  القــرض  عــرّف  فقــد  الوضعــي  الاقتصــاد  أمــا 
»حصــول الدولــة علــى أمــوال فــي صــورة اســتدانة مــن الغيــر 
فــي الداخــل أو الخــارج مــع التعهــد بردهــا مــع فوائدهــا فــي وقــت 
آجــل«. ومــن الناحيــة القانونيــة هــو تمليــك مــال أو أي شــئ مثلــي 
آخــر علــى أن يــرد مثلــه قــدراً ونوعــاً وصفــة إلــى المقــرض عنــد 
ــاه العــام  نهايــة مــدة القــرض، يقصــد بالديــن الخارجــي فــي معن
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الديــون، فحجــم المديونيــة ليــس هــو المؤشــر الوحيــد، فهنالــك 
عــدة مؤشــرات يتوقــف اختيارهــا علــى الغــرض الــذي يــراد 
معرفتــه، مثــل مقارنــة الديــون بــكل مــن الناتــج المحلــي 
الإجمالــي، والصــادرات، والــواردات، ...ألــخ. تــم تطويــر 
مؤشــرات المديونيــة للمســاعدة علــى اكتشــاف مخاطرهــا 
وإدارتهــا. وعندمــا تســتخدم هــذه المؤشــرات لتحليــل اســتدامة 
المديونيــة فــي الســيناريوهات، تســاعد علــى تقييــم عــبء 
ــة  ــى دول ــا إل ــة تحوله ــة وإمكاني ــة لأي دول ــة الخارجي المديوني
اســتخدام  ويتــم  بالديــون.  مثقلــة  أو  كبيــرة  مديونيــة  ذات 
المؤشــرات فــي إطــار ديناميكــي لإعطــاء صــورة كاملــة عــن 
ــع  ــتخدم م ــا تس ــا، كم ــد مخاطره ــة وتحدي ــات المديوني اتجاه
ــليمان،  ــع )س ــو المتوق ــل النم ــري مث ــة أخ ــرات اقتصادي متغي

2008م(.
ــد  ــي تحدي ــرات ف ــذه المؤش ــرة له ــدة الكبي ــن الفائ ــم م وبالرغ
موقــف المديونيــة الخارجيــة وفاعّليــة إدارة الديــن الخارجــي، 
إلا أن هنــاك مشــاكل مفاهيميــة فــي تحديــد المســتويات المقبولــة 
لهــذه المؤشــرات، وعلــى الرغــم مــن أن تحليــل المؤشــرات يتم 
ــة،  ــة الكلي ــرات الاقتصادي ــع المتغي ــة م ــن وبالعلاق ــر الزم عب
فإنهــا تشــكل نظامــاً للإنــذار المبكــر مــن الأزمــات المحتملــة. 
وبمقارنــة هــذه المؤشــرات عبــر الزمــن يمكــن توضيــح وجــود 
مشــاكل فــي خدمــة المديونيــة الخارجيــة، كمــا يمكــن مقارنــة 
مؤشــرات مجموعــات متجانســة مــن الــدول للكشــف عــن 
ــتويات  ــن مس ــراب م ــس الاقت ــذه المؤشــرات تعك ــالات له مج
أدت إلــى مصاعــب مديونيــة فــي بعــض الــدول، وبالتالــي 
يمكــن اســتخدامها فــي هــذا الإطــار كمؤشــرات إنــذار مبكــر، 

ــذه المؤشــرات )فيصــل، 1984م(. ــن ه وم
أ. نســبة الديــن العــام الخارجــي إلــى الصــادرات »خدمــة 
الديــن«: تعتبــر خدمــة الديــن العــام الخارجــي مــن 
الخارجيــة،  بالمديوينــة  المرتبطــة  المؤشــرات  أهــم 
وهــو عبــارة عــن مقيــاس ومؤشــر يســتخدم لقيــاس 
ــل  ــن، ويمث ــه الاقتصــاد المدي ــذي يتحمل مــدي العــبء ال
نســبة مــا تســتنزفه مدفوعــات خدمــة الديــن مــن إجمالــي 
الصــادرات مــن الســلع والخدمــات ويأخــذ الصيغــة )1( 

)أبــو النــور، 1995م(:

           معدل خدمة الدين = الأقساط+ الفائدة÷ حصيل الصادرات×100  
)1( 

      ويــدل هــذا المؤشــر علــى أنــه كلمــا ارتفــع المعــدل 
كلمــا دل ذلــك علــى ارتفــاع عــبء الديــن الخارجــي 

إلــى:-
ــــ   قــروض اختياريــة: قيــام الدولــة بإصــدار ســندات 
وعرضهــا  ضريبيــة  أذونــات  أو  حكوميــة 
للاكتتــاب العــام لكافــة الأشــخاص المقيميــن 
ــراد  ــل الأف ــادةً يقب ــة، وع ــا الإقليمي ــي حدوده ف
والمؤسســات علــى شــراء هــذه الســندات طمعــاً 
فــي الفوائــد التــي تعــود عليهــم مــن شــراء تلــك 
الســندات، وتقــدم الدولــة إغــراءات برفع أســعار 
الفائــدة لهــذه الإصــدارات واســتبدالها واســترداد 
ــرة محــدودة مــن الزمــن.  ــد إنقضــاء فت ــغ بع المبال
أو  الأفــراد  الدولــة  تلُــزم  إجباريــة:  قــروض  	ــ
المؤسســات الماليــة بإجبارهــا علــى إقــراض 
ــطة  ــم بواس ــرض يت ــذا الق ــواء كان ه ــة س الدول
الســندات  شــراء  علــى  المواطنيــن  إجبــار 
ــار  ــق إجب ــن طري ــا أو ع ــوم بإصداره ــي تق الت
إقليمهــا  فــي  تقــع  التــي  الماليــة  المؤسســات 
وفقــاً  مباشــرة  قروضــاً  بمنحهــا  الجغرافــي 
لشــروطها التــي تمليهــا عليهاهــذه المؤسســات، 
وغالبــاً مــا تلجــأ الدولــة إلــى القــروض الإلزامية 
الماليــة. الأزمــات  أو  والكــوارث  الحــرب  وقــت 

من حيث الفترة الزمنية تنقسم إلى:- 	•
ــرض  ــي تف ــي الت ــل: وه ــرة الأج ــروض قصي ق 	ــ
مــن البنــوك التجاريــة وتســتحق الدفــع فــي فتــرة 
زمنيــة أقصاهــا ســنة، وتتميــز هــذه الديــون 
ــز  ــد عج ــا س ــرض منه ــا، والغ ــاع تكلفته بارتف
مؤقــت أو تمويــل مشــروع محــدد مــن المشــاريع 
العامــة للدولــة، وعــادةً مــا يتــم تســديد مثــل هــذه 
القــروض إمــا مــن حصيلــة الضرائــب التــي 
ــم  ــي يت ــرادات الت ــن الإي ــة أو م ــا الدول تفرضه
ــت  ــي موّل ــاريع الت ــن المش ــا م ــول عليه الحص

ــروض. ــذه الق ــن ه م
قــروض متوســطة الأجــل: وتتــراوح بيــن )5 –  	ــ

ســنوات.  )10
قــروض طويلــة الأجــل: وهــي التــي تتعــدي  	ــ
ــماح  ــرة الس ــول فت ــز بط ــنوات، وتتمي )10( س

الفائــدة. أســعار  انخفــاض  إلــى  بالإضافــة 

9.1.5 مقاييــس عــبء المديونيــة الخارجيــة، وأثرهــا علــى 
بعــض مؤشــرات الاقتصاد

11 مقاييس عبء المديونية الخارجية:.
عــبء  لقيــاس  المســتخدمة  المؤشــرات  مــن  عــدد  هنالــك 
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ــن،  ــاه الدائني ــة تج ــه المالي ــاء بالتزامات ــي الوف ــاكل ف مش
المديونيــة  تســتخدم  التــي  البلــدان  بالذكــر  والجديــر 
لغــرض الاســتثمار مــع فتــرات إدارة طويلــة قــد تظهرها 
ــع  ــن م ــة، لك ــة مرتفع ــي مديوني ــا تعان ــرات بأنه المؤش
ارتفــاع النمــو الناجــم عــن مــردود الاســتثمار، فــإن هــذه 

ــاً. ــض لاحق ــد تنخف ــة ق المديوني
ــبة  ــي: نس ــج المحلــي الإجمال ــن إلــى النات ــر الدي ب.   مؤش
الديــن القائــم إلــى الناتــج المحلــي الإجمالــي تعكــس 
نســبة المــوارد الإجماليــة المتاحــة لخدمــة المديونيــة 
عبــر نقــل المــوارد مــن إنتــاج الســلع المحليــة إلــى إنتــاج 
ــى  ــن إل ــبة الدي ــون نس ــد أن تك ــن للبل الصــادرات، ويمك
الصــادرات مرتفعــة بينمــا نســبة الديــن إلــى الناتــج 
الصــادر  التقريــر  كشــف  وقــد  منخفضــة،  المحلــي 
ــة  ــون الخارجي ــن الدي ــزي ع ــودان المرك ــك الس ــن بن ع
للســودان تمثــل 284% مــن الصــادرات مقارنــة %150 
كمؤشــر عالمــي هــذا ممــا يؤكــد صعوبــة الاســتدانة 
ــا  ــداد. وبم ــدم الس ــزاءات لع ــد والج ــبة الفوائ ــد نس لتزاي
أن مؤشــر الصــادرات الســودانية أكبــر مــن 220% إذن 

ــديدة. ــة ش ــة ذات مديوني ــه دول ــودان بأن ــف الس يصن
ج.   مؤشــر الاحتياطــي إلــى الديــون القصيرة: مؤشــر ســيولة 
معــرّف علــى أســاس مخــزون الاحتياطــي مــن العمــات 
ــى  ــة إل ــلطات النقدي ــرف الس ــت تص ــي تح ــة الت الأجنبي
ــي  ــل الاحتياط ــل، ويمث ــرة الأج ــون قصي ــزون الدي مخ
مــن النقــد الأجنبــي مــا يحتفــظ بــه البنــك المركــزي مــن 
نقــد أجنبــي لمجابهــة ومواجهــة التقلبــات العالميــة وكذلــك 
ــا،  ــروض وفوائده ــي الق ــة ف ــام المتمثل ــن الع ــة الدي خدم
ويعــد مؤشــر الاحتياطــي مــن المؤشــرات المهمــة التــي 
تســاعد متخــذي القــرار الاقتصــادي والسياســي فــي 

ــرارات الســليمة. ــل ورســم الق تحلي

9.2 المطلب الثاني: موقف مديونية السودان

ــة  ــة الخارجي ــم المديوني ــكلة تراك ــن مش ــي م ــودان يعان ــدأ الس ب
دولار  مليــار  مــن  أقــل  كانــت  والتــي  1973م،  العــام  منــذ 
ــام  ــذ الع ــرد من ــكل مط ــكلة بش ــذه المش ــت ه ــم تفاقم ــي ث أمريك
ــى أن  ــم ارتفعــت إل ــار دولار، ث 1980م، فأصبحــت 5.163 ملي
ــث  ــام 2006م، حي ــي الع ــار دولار ف ــى 28.197 ملي ــت إل وصل
يمثــل نســبة أصــل المديونيــة )33%(، ونســبة خدمــة المديونيــة 
والفوائــد التعاقديــة )21%(، وفوائــد التأخيــر نســبة )%33(، 
وترجــع زيــادة نســبة الفوائــد التأخيريــة إلــى انخفــاض حجــم 
الدفعــات المقدمــة للدائنيــن ممــا أدي إلــى زيــادة عــبء المديونيــة 

1983م(. )العمروســي، 
مديونيــة  أزمــة  تفاقــم  إلــى  أدت  التــي  الأســباب  مــن  ولعــل 

علــى اقتصــاد الدولــة المقترضــة والعكــس، ولهــذا تهتــم 
الجهــات الدائنــة بحســاب هــذا المؤشــر للإطمئنــان علــى 
قــدرة البــاد التــي تتعامــل معهــا علــى ســداد أعبــاء 
ديونهــا، علــى اعتبــار أن أهــم مصــدر تملكــه هــذه الدولــة 
ــا  ــة صادرته ــي حصيل ــل ف ــا يتمث ــا إنم لتســوية التزاماته

ــات. ــلع والخدم ــن الس م
  ب. نســبة الديــن العــام الخارجــي إلــى الناتــج المحلــي 
الإجمالــي: وهــي عبــارة عــن إجمالــي المســحوبات مــن 
القــروض بعــد خصــم مــا ســدد منهــا منســوباً إلــى الناتــج 
ــة،  ــبة مئوي ــنة كنس ــة كل س ــي نهاي ــي ف ــي الإجمال المحل
ــة  ــدرة الدول ــاس لق ــاره مقي ــن إعتب ــاس يمك ــذا المقي وه
الإنتاجيــة، فــإذا وجــد أن الناتــج المحلــي الإجمالــي ينمــو 
بمعــدل متزايــد مــع كل نمــو متزايــد فــي المســحوبات من 
القــروض فهــذا يــدل علــى أن القــرض وجــه فــي أنشــطة 
ــي،  ــي الإجمال ــج المحل ــى زيــادة النات ــؤدي إل ــة ت منتج

والعكــس )أبدجمــان، 1988م، ص: 67-52(.
 ج. نســبة الديــن العــام الخارجــي إلــى الــواردات: وهــي 
ــد  ــروض بع ــن الق ــحوبات م ــي المس ــن إجمال ــارة ع عب
إلــى الــواردات فــي  خصــم مــا ســدد منهــا منســوباً 
ــبة  ــذه النس ــاع ه ــة، وارتف ــبة مئوي ــنة كنس ــة كل س نهاي
ــدار  ــد بمق ــن أن تزي ــتيراد كان يمك ــبة الاس ــي أن نس يعن
نســبة خدمــة الديــن »الأقســاط + الفوائــد«، بمعنــي أنــه 
لــولا مدفوعــات خدمــة الديــن كان يمكــن أن تواجــه 
ــارج  ــن الخ ــة م ــط واردات الدول ــات لضب ــك المدفوع تل

2001م(. )موســى، 

متغيــرات  بعــض  علــى  الديــون  عــبء  مقاييــس  أثــر    .2
المؤشــرات توجــد  فائــدة هــذه  بالرغــم مــن  الاقتصــاد: 
مشــاكل مفاهيميــة فــي تحديــد المســتويات الحرجــة أو حتــي 
ــن  ــرات. ويمك ــذه المؤش ــذة له ــة والمحب ــالات المقبول المج
مقارنــة مؤشــرات مجموعــة متجانســة مــن الــدول للكشــف 
علــى مجــالات لهــذه المؤشــرات تعكــس الاقتــراب مــن 
مســتويات أدت إلــى مصاعــب مديونيــة فــي بعــض الــدول، 
ــرات  ــار كمؤش ــذا الإط ــي ه ــتخدامها ف ــن اس ــي يمك وبالتال
إنــذار مبــك،. ويمكــن توضيــح أثــر وتأثيــر هــذه المؤشــرات 
ــل  ــق تحلي ــك وف ــرات الاقتصــاد الســوداني، وذل ــى متغي عل

المؤشــرات والمقاييــس التاليــة )فيصــل، 1984م(:-
أ.     مؤشــر الديــن إلــى الصــادرات: مؤشــر المديونيــة الكليــة 
القائمــة فــي نهايــة الســنة إلــى الصــادرات الســودانية مــن 
ــاره مؤشــر اســتدامة، حيــث  ســلع وخدمــات يمكــن اعتب
ــت  ــون بات ــى أن الدي ــدل عل ــر ي ــذا المؤش ــاع ه إن ارتف
أكبــر مــن مــوارد الســودان الأساســية مــن العمــات 
الصعبــة، ويــدل ذلــك علــى أن الســودان قــد يواجــه 
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يلاحــظ مــن جــدول )1( أنــه خــال هــذه الفتــرة عــدم ثبــات 
معــدلات نمــو المديونيــة، حيــث تراوحــت مــا بيــن )4.3% إلــى 
23%( فــي عــام 1981م حيــث ارتفــع معــدل النمــو بمقــدار 
ــى 5763  ــام 1980م إل ــي ع ــون دولار ف ــن 4670 ملي %23 م
مليــون دولار فــي عــام 1981م وأدناهــا فــي عــام 1985م حيــث 
انخفــض معــدل النمــو المديونيــة مــن 18.3% فــي عــام 1987م 

ــى %4.3. إل
ــات  ــي تدفق ــلبي ف ــورً س ــاك تط ــات كان هن ــة الثمانين ــي بداي وف
القــروض والعــون الخارجــي وســوء اســتغلالها، ممــا ترتــب 
ــي أخــذت تتراكــم  ــة التزاماتهــا الت ــة فــي مقابل ــه عجــز الدول علي
ــا  ــادة جدولته ــرة لإع ــودا كبي ــت جه ــرات، وبذل ــكل متأخ ــي ش ف
بواســطة نــادي باريــس ونــادي لنــدن، ولكــن فشــل الســودان فــي 
الإيفــاء بالتزاماتــه نحــو الاتفاقيــات ونجــم عــن ذلــك ضمــور تدفق 
العــون والقــروض، وكان نتيجــة لتراكــم متأخــرات صنــدوق 
النقــد الدولــي حرمــان الســودان مــن الاســتفادة مــن مــوارد هــذه 

ــام 1984م. ــذ الع ــة من ــة الهام المؤسس
البــاد  فــي  الأجنبــي  النقــد  انخفــاض  أســباب  مــن  وكذلــك 
التحــولات السياســية فــي الســاحة الدوليــة، فقــد شــهدت هــذه 
الفتــرة تفــكك منظومــة الكتلــة الإشــتراكية وانهيارهــا وبدايــة 
النهايــة للحــرب البــاردة بينهــا وبيــن الكتلــة الغربيــة في اســتقطاب 
دول الجنــوب، وأصبــح مصيــر الــدول الناميــة وخاصــة أفريقيــا 
مرتبطــاً بمعونــات المنظمــات الدوليــة وتدفقــات اســتثمارات 
رأس المــال الخــاص المباشــر والتــي تتجــه بالطبــع للــدول التــي 
تتمتــع باســتقرار اقتصــادي وسياســي وفــي تلــك الفتــرة لــم يكــن 
الســودان مؤهــاً للاســتفادة مــن هــذه التدفقــات لعــدم الاســتقرار 

السياســي والاقتصــادي.
شــهدت هــذه الفتــرة عــدة تطــورات سياســية واقتصاديــة داخليــة 
والسياســية  الاقتصاديــة  التطــورات  علــى  أثــرت  وخارجيــة 
فــي الســودان، ففــي بدايــة الفتــرة حيــث كان نظــام الحكــم ذا 
التوجــه الاشــتراكي فــي الاقتصــاد الــذي قــام بمصــادرة وتأميــم 
والنظــام  التجــاري  والنشــاط  الخــاص  القطــاع  اســتثمارات 
ــة  ــدة للحرك ــن المقي ــديد القواني ــل وتش ــه وتفعي ــي بأكمل المصرف
الاقتصاديــة، وكانــت معظــم القــروض المقدمــة فــي هــذه الفتــرة 
ــن  ــات بي ــابه الأيدلوجي ــك لتش ــرقي وذل ــكر الش ــن دول المعس م

التوجــه السياســي للســودان وبيــن دول المعســكر الشــرقي.
الفتــرة كــوارث عديــدة ومتكــررة مثــل  وكمــا شــهدت هــذه 
التصحــر والجفــاف إذ تعرضــت البــاد لأســوأ فتــرات الجفــاف 
ــاج الزراعــي فتفشــت  ــى تراجــع الإنت عــام 1985م، ممــا أدى إل
ــم  ــى تفاق ــا أدى إل ــاد مم ــي الب ــع ف ــاق واس ــى نط ــة عل المجاع
التدهــور فــي الوضــع الاقتصــادي والإنســاني، ومنــذ يوليــو مــن 

أســعار  لانخفــاض  انخفــاض صادراتــه  الخارجيــة  الســودان 
الســلع الأوليــة، مقابــل ارتفــاع الــواردات، ويعــزي ذلــك لارتفــاع 
الــدول الصناعيــة  المســتوردة مــن  الســلع المصنعــة  أســعار 
الكبــري خاصــة الســلع الاســتهلاكية، ممــا أدى إلــى اللجــوء 
ــى  ــك إل ــث أدى ذل ــز، حي ــد العج ــي لس ــراض الخارج ــى الاقت إل
زيــادة الإختــال فــي ميــزان المدفوعــات وارتفــاع مســتوى 
الأســعار وتدهــور قيمــة العملــة المحليــة، وقــد ســاهمت عــدد مــن 
العوامــل الداخليــة فــي تفاقــم أزمــة الديــن فــي الســودان، ومنهــا 
ضعــف الإدارة الاقتصاديــة فــي العهــود الســابقة ومــا ترتــب 
عليهــا زيــادة فــي الإنفــاق علــى الاســتهلاك بمعــدلات أعلــى 
ــن  ــدد م ــى فشــل ع ــة إل ــتثمار، بالإضاف ــى الاس ــاق عل ــن الانف م
المشــاريع الاســتثمارية، والتــي لــم تحقــق عائــداً يمكنهــا مــن ســد 
الالتزامــات التــي ترتبــت عليهــا، ممــا أدى إلــى تراكــم المديونيــة، 
ــن  ــرة م ــة خــال الفت ــة الســودان الخارجي ــو مديوني ــة نم ولمتابع
ــا تقســيم هــذه الفتــرة لثــاث حقــب  )1980  إلــى 2008م( يمكنن

ــزي، 2002م(: ــودان المرك ــك الس ــو )بن ــذا النح ــى ه عل
1. الحقبة الأولى وتمتد من الفترة )1980 إلى 1990م(.
2. الحقبة الثانية وتمتد من الفترة )1990 إلى 2000م(.
3.  الحقبة الثالثة وتمتد من الفترة )2001 إلى 2008م(.

9.2.1 الحقبة الأولى )1980 ــ 1990م(

ــة  ــب، فالحقب ــى حق ــن )1980 – 2008( إل ــرة م ــيم الفت ــم تقس ت
ــه  ــن )1980 – 1990( تطورفي ــرة م ــي الفت ــي تغط ــى الت الأول
الديــن الخارجــي للســودان كمــا هــو موضــح فــي الجــدول )1(.

إجمالي الدين بملايين 
الدولارات

1980467019
1981576323
198262729
1983745412
1984859415.3
198590345.1
198698348.8
19871163618.3
1988121634.3
1989128555.9
19901530319

ــى 1990(  ــرة )1980 إل ــن الفت ــى م ــة الأول ــح الحقب ــدول 1: يوض ج
ــة. ــودان الخارجي ــة الس ــور مديوني لتط

المصدر: وحدة الدين الخارجي – بنك السودان المركزي 

معدل النمو )%( السنة
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حسن توكل أحمد فضل: استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة من 1980 – 2008م

ــة  ــاه حكوم ــج تتبن ــو أول برنام ــة وه ــدلات الإنتاجي ــادة مع وزي
البشــير )1989 - 1991م(، دون الحصــول علــى أي دعــم مالــي 
ــة التــي اتخــذت بحقــه وفشــل  أو فنــي بســبب الإجــراءات العقابي
جميــع المفاوضــات بيــن ممثلــي الصنــدوق وكبــار مســئولي 

ــودان. ــة الس حكوم

9.2.3  الحقبة الثالثة )2001 ــ 2008م(

التــي شــهدت  الفتــرة الأخيــرة مــن )2001 – 2008م(  أمــا 
تطــورات اقتصاديــة وسياســية واجتماعيــة هامــة، يمكــن تنــاول 
ــف )جــدول 3(. ــرة بشــكل مختل ــذه الفت ــي ه ــة ف تطــور المديوني

ومــن الأحــداث الإيجابيــة فــي هــذه الفتــرة اســتخراج البتــرول 
الــذي أثــر فــي تدفقــات النقــد الأجنبــي وصــادرات البــاد، وانضمــام 
ــرات  ــض المؤش ــن بع ــة، وتحس ــارة العالمي ــة التج ــودان لمنظم الس
الاقتصاديــة، وتمــت إعــادة تقييــم ســعر الصــرف وترتــب علــى ذلــك 
رفــع قيمتــه، وتشــجيع الاســتثمارات المحليــة والأجنبيــة، وارتفــاع 
تحويــات المغتربيــن بالقنــوات الرســمية وتــم تحقيــق إنجــازات 
حيــث  الماليــة،  المؤسســات  مــع  العلاقــات  تطبيــع  فــي  كبيــرة 
اســتطاع الســودان أن يســتعيد علاقتــه مــع مؤسســات ماليــة مهمــة 
ســاهمت مــن قبــل فــي التنميــة الاقتصاديــة فــي البــاد، وهيــأ للبــاد 
الســبيل فــي معالجــة الديــون المتراكمــة، واســتعاد الســودان حقوقــه 
التصويتيــة والحقــوق الأخــرى المرتبطــة بحقــوق التصويــت، وهــو 
يعُــد مــن أكبــر الإنجــازات، فقــد أصبــح الســودان مؤهــاً للافــادة من 
المبــادرات الدوليــة المطروحــة، وتــم توقيــع اتفاقيــة نيفاشــا للســام، 
وتوقــف الحــرب فــي الجنــوب تمهيــداً لنظــام الحكــم الموحــد، إلا أنــه 
مازالــت هنــاك مشــكلة دارفــور، واتهــام الســودان بانتهــاك حقــوق 

العــام 1984م بــدأت متأخــرات الســودان لصالــح الصنــدوق 
تتراكــم، حيــث بلغــت 227.1 مليــون وحــدة مــن حقــوق الســحب 
الخاصــة، ووصلــت إلــى 870.6 مليــون وحــدة مــن حقــوق 
الســحب الخاصــة فــي فبرايــر 1990م، بمعــدل تبادل قــدره 1.30 
دولار أمريكــي لــكل وحــدة مــن حقــوق الســحب الخاصــة )حقــوق 
الســحب الخاصــة هــي وحــدة القيــاس فــي الصنــدوق وتحــدد قيمــة 
ــات لــدول  ــس عم ــن خم ــلة م ــاس س ــى أس ــاً عل الوحــدة يومي
كبــرى هــي الــدولار الأمريكــي والمــارك الألمانــي والفرنــك 

ــترليني(. ــه الإس ــي والجني ــن اليابان ــي والي الفرنس

9.2.2  الحقبة الثانية )1990 ــ 2000م(
 

شــهدت هــذه الحقبــة حقبــة التســعينيات انخفاضــاً فــي معــدل نمــو 
ــا  ــالبة كم ــة س ــى قيم ــنوات إل ــض الس ــي بع ــي ف ــن الخارج الدي
حــدث فــي عــام )1997 – 1998م( حيــث انخفــض معــدل النمــو 
ــه  ــع في ــذي ارتف ــت ال ــي الوق ــي وف ــى التوال بـــ)0.5-، 0.1-( عل
عــام 1994م بمقــدار 10.3% عــاد وانخفــض فــي عــام 1996م 

ــى مــادون الواحــد )جــدول 2(. إل

ــد  ــدوق النق ــج صن ــردات برنام ــق مف ــد حــاول الســودان تطبي وق
الدولــي دون الدخــول فــي التــزام رســمي بذلــك، وبــدأ تنفيــذ 
إلــى وقــف تدهــور  يهــدف  الــذي  الثلاثــي،  برنامــج الإنقــاذ 
ــة التضخــم  ــف عجل ــة لوق ــاذ إجــراءات اقتصادي الاقتصــاد واتخ

معدل النمو )%(إجمالي الدين بملايين الدولاراتالسنة
1991158343.5
1992160851.6
1993163211.5
19941935310.3
1995194517.5
1996194510.5
199719357-0.5
1998204835.5
1999205460.3
200019357-0.1

جــدول 2: يوضــح الحقبــة الثانيــة مــن الفتــرة )1990 إلــي 2000م( 
لتطــور مديونونيــة الســودان الخارجيــة.

المصدر: وحدة الدين الخارجي – بنك السودان المركزي

الإجماليفائدة تعاقدية + جزئيةأصل الدينالسنة
200110.89110.00420.994
200211.89411.71423.608
200311.84312.34824.191
200412.2014.07026.27
200512.48214.52327.005
200612.79715.40028.197
200713.88817.988531.873
200813.94518.03233.131

جــدول 3: يوضــح مقارنــة بيــن الأصــل والفوائــد لمديونيــة الســودان 
الخارجيــة )تعاقديــة + جزئيــة(.

المصدر: وحدة الدين الخارجي – بنك السودان المركزي
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)JNBAS(.مجلة الشمال للعلوم الأساسية والتطبيقية                  )1438هـ/2017م(. المجلد )2(، العدد )1(، 29-1

ديــون  بأنهــا  الديــون  هــذه  طبيعــة  وتتميــز  العربيــة، 
ميســرة وذات آجــال طويلــة »ماعــدا ديــون صنــدوق النقــد 
ــن تأســيس  ــاً لقواني ــة، وفق ــل إعــادة الجدول ــي«، لا تقب الدول

هــذه الصناديــق والمؤسســات.
وهــي  باريــس:  نــادي  فــي  الأعضــاء  الــدول  ديــون     .2
ــة  ــدول الأعضــاء فــي الســوق الأوربي الديــون المســتحقة لل
المشــتركة، وتضــم »كنــدا، الدنمــارك، فرنســا، ألمانيــا، 
النرويــج،  اليابــان، هولنــدا،  إيرلنــدا،  إيطاليــا، روســيا، 
ــات المتحــدة  ــة المتحــدة، والولاي أســبانيا، سويســرا، المملك
الأمريكيــة«. وتغطــي ديــون نــادي باريــس كل الديــون 
الحكوميــة للــدول الأعضــاء علــى حكومــة الســودان أو 
ــة بواســطة مؤسســات الضمــان  ــة المضمون الديــون التجاري
ــا  ــى أنه ــون عل ــذه الدي ــة ه ــز طبيع ــدول، وتتمي ــك ال ــي تل ف
ــات  ــطة مؤسس ــة بواس ــة مضمون ــة أو تجاري ــون حكومي دي
ضمــان الصــادرات فــي تلــك الــدول، وهــي ديــون بعضهــا 
طويلــة الأجــل والبعــض الآخــر متوســطة الأجــل، وقصيــرة 
ــادة  ــات إع ــع لاتفاقي ــروض تخض ــذه الق ــة ه ــل، وجمل الأج
الجدولــة وفقــاً لشــروط نــادي باريــس، والدخــول فــي إتفاقيــة 
ــج  ــي برنام ــبقاً ف ــول مس ــروطة بالدخ ــا مش ــأن معالجته بش
إســعافي مــع الصنــدوق وهــي غيــر قابلــة للتــداول فــي 

ــة. ــوق الثانوي الس
3.   ديــون الــدول غيــر الأعضــاء فــي نادي باريس: وهــي الديون 
للــدول العربيــة، ودول المعســكر الاشــتراكي  المســتحقة 
»ســابقاً« والــدول الآســيوية مثــل »الهنــد، الصيــن، إيــران«، 
بواســطة  مضمونــة  خارجيــة  ديــون  الآخــر  والبعــض 
مؤسســات الضمــان فــي تلــك الــدول، وهــي ديــون ميســرةر 
ــة  ــادة الجدول ــل إع ــون تقب ــذه الدي ــة، وه ــال طويل وذات آج
بشــروط موازيــة لنــادي باريــس، ويتــم التفــاوض بشــأنها مع 
الــدول الدائنــة كل علــى حــدة للوصــول إلــى إتفاقيــات ثنائيــة 
غيــر مربوطــة بشــروط مســبقة »كالدخــول فــي برامــج 
إســعافية مــع الصنــدوق« كمــا يتــم فــي إتفاقيــات نــادي 

باريــس )صديق،وعــوض، 2002م(.
ــوك  ــون المســتحقة للبن ــة: وهــي الدي ــوك التجاري ــون البن 4.   دي
التجاريــة، والتــي قدمتهــا تلــك البنــوك فــي شــكل تســهيلات 
لــوزارة الماليــة عــن طريــق بنــك الســودان، وتتميــز طبيعــة 
ــتيراد  ــي اس ــتغلت ف ــل اس ــرة الأج ــا قصي ــون بأنه ــذه الدي ه
ســلع اســتراتيجية كالبتــرول والدقيــق والقمــح بالإضافــة 
ــل  ــة إعــادة التموي ــة لإتفاقي ــة خاضع ــروض الأجنبي ــى الق إل
الصــادرة مــن البنــوك التجاريــة، وخاضعــة لعمليــات شــراء 
الديــون، ويمكــن تداولهــا فــي الســوق الثانويــة، وتقبــل مبــدأ 

الإنســان، وربــط ذلــك بالشــروط السياســية للإقــراض ومعالجــة 
ــزي، 1996م(.  ــك الســودان المرك ــون )بن الدي

9.3 المطلــب الثالــث: أســباب لجــوء الســودان للاســتدانة، 
والجهــات الدائنــة لــه

9.3.1 أسباب لجوء السودان للاستدانة

مــن الأســباب الرئيســة التــي أدت إلــى لجــوء الســودان للاســتدانة 
مــن الخــارج هــي:

1.    تفاقــم العجــز فــي ميــزان المدفوعــات: لعل من أهم الأســباب 
ــودان  ــة للس ــة الخارجي ــكلة المديوني ــار مش ــة لانفج الرئيس
وجــود عجــز كبيــر ومتزايــد فــي ميــزان المدفوعــات، ممــا 
زاد الاعتمــاد علــى رؤوس الأمــوال الأجنبيــة لتغطيــة هــذا 

العجــز.
ســوء إدارة الديــن الخارجــي: إن الإدارة الســيئة للديــون  	.2
ــكلة  ــريع لمش ــأزم س ــى ت ــد أدت إل ــاد ق ــي الب ــة ف الخارجي
قــد  الاقتــراض  عمليــة  أن  نجــد  إذ  الخارجيــة  الديــون 
ــة  ــم ونوعيت ــم لحج ــوائي ودون منظ ــكل عش ــتمرت بش اس
وزمنــه الاقتــراض، كمــا لــم يكــن هنــاك أي تطــور واضــح 
ــارج.  ــن الخ ــراض م ــة الاقت ــا عملي ــدار به ــي ت ــة الت ــن الكيفي ع
الــواردات:  قيمــة  مقابــل  الصــادرات  حصيلــة  ضعــف  	.3
ــة  ــي حصيل ــذب واضــح ف ــف وتذب ــن ضع ــاد م ــي الب تعان
الصــادرات، الأمــر الــذي دفعهــا إلــى الاقتــراض مــن العالــم 
الخارجــي لتأميــن الحــد الأدنــى مــن الحاجــات الاســتهلاكية 
والإنتاجيــة بالإضافــة إلــى تلبيــة احتياجــات ومتطلبــات 
ــي  ــن تصاعــد ف ــج عه ــا نت ــي والخارجــي مم ــن الداخل الأم

ــي. ــن الخارج ــم الدي حج
انخفــاض مســتويات الانتاجيــة: يعانــي الاقتصــاد الســوداني  	.4
مــن ضعــف الإنتــاج بالنســبة لعوامــل الإنتــاج المتمثلــة فــي 

عنصــري رأس المــال والعمــل.

9.3.2 الجهات الدائنة للسودان

وفيمــا يلــي توضيــح لتفاصيــل الجهــات الدائنــة للســودان وطبيعــة 
الديــون لــكل منهــا:

تضــم  مســتحقات  تشــمل  الدوليــة:  المؤسســات  ديــون     .1
ــك  ــي، البن ــك الدول ــي، ومجموعــة البن ــد الدول ــدوق النق صن
الأفريقــي، بنــك الاســتثمار الأوربــي، البنــك الإســامي 
ــق  ــة، الصنادي ــة الزراعي ــي للتنمي ــدوق الدول ــة، الصن للتنمي
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صنــدوق النقــد الدولــي أن تكــون لديهــم إتفاقيــة أو تنظيــم محــدد 
ســاري مــع الصنــدوق قبــل الدخــول فــي أي مفاوضــات للجدولــة، 
ــى الأســاس التجــاري،  ــد عل ــادي حســاب الفوائ ــا يشــترط الن كم
والتــزام الــدول المدينــة بدفــع الفوائــد بصــورة منتظمــة علــى أن 
تتــرك للــدول المدينــة تحديــد الرقــم الفعلــي للفوائــد مــع كل دولــة 
ــرات  ــط الفت ــي، ومتوس ــتوى الثنائ ــى المس ــده عل ــى ح ــة عل دائن
ــن  ــنوات ولك ــة س ــة ثماني ــون المجمع ــتحقاقات الدي ــدد لاس المح
هنــاك بعــض الإســتثناءات ومنهــا الســودان )الطاهــر، 1996م(.

9.3.3.1.1 المبادرة الأولى 1980 – 1988م 

قدمــت دول نــادي باريــس عــام 1988م شــروط إعــادة الجدولــة 
للــدول الناميــة علــى أســاس فتــرة ســماح »5« ســنوات، وســداد 
ــة  ــعار التجاري ــق الأس ــدة وف ــعر فائ ــك بس ــنوات، وذل »10« س

ــة. الجاري

9.3.3.1.2 المبادرة الثانية 1988 – 1991م

أعلنهــا قــادة الــدول الصناعيــة الكبــرى فــي قمــة »تورنتــو« 
ــادرة  ــي مب ــس، وه ــادي باري ــك ن ــد ذل ــا بع ــام 1990م ونفذه ع
تفيــد البلــدان الأفريقيــة منخفضــة الدخــل، وقضــت بإعفــاء ثلــث 
ــى مــدى  ــة عل ــة قــروض التنمي ــة، وإعــادة جدول الديــون التجاري
ــض ســعر  ــع تخفي ــرة ســماح »8« ســنوات. م »25« ســنة، وفت
الفائــدة لأدنــى ســعر بالمقارنــة مــع الســعر الأساســي عنــد منــح 
ــة  ــة أفريقي ــون »28« دول ــة دي ــادة جدول ــم إع ــد ت ــروض، وق الق

ــو«. ــر »تورنت ــرارات مؤتم ــق ق وف

9.3.3.1.3 المبادرة الثالثة 1991 – 1994م

تــم العمــل بموجــب اتفاقيــة ســميت لنــدن أو »تورنتــو المعدلــة« 
ــة  ــون التجاري ــاء »50%« مــن الدي عــام 1993م، وقضــت بإعف
وإعــادة الجدولــة علــى أســاس فتــرة ســماح »6« ســنوات، وفتــرة 
ســداد »23« ســنة، مــع زيــادة فتــرة ســداد قــروض التنميــة 

ــنة. ــي »30« س لحوال

9.3.3.1.4 المبادرة الرابعة 1994 – 1995م

ــاء »%7«  ــي عــام  1994م، وقضــت بإعف ــادرة نابول ــت مب كان
ــنوات،  ــدة »6« س ــماح لم ــرة س ــع فت ــة م ــون الخارجي ــن الدي م
وســماح لمــدة »33« ســنة، وزيــادة فتــرة ســداد قــروض التنميــة 
الرســمية إلــى »40« ســنة، وطرحــت لأول مــرة معالجــة الحجــم 

ــه. ــي ل ــل المحل ــن والمقاب ــي بالنســبة للدي ــاء الكل الإعف
5.   تســهيلات المورديــن الأجانــب: وهــي عبــارة عــن تســهيلات 
تجاريــة قصيــرة الأجــل، مقدمــة للقطــاع الخــاص الســوداني 
مــن شــركات أجنبيــة تــم تحصيــل المقابــل المحلــي لهــا مــن 
ــي،  ــد الأجنب ــح النق ــول لش ــم تح ــة ول ــوك التجاري ــل البن قب
ــاء  ــدأ الأعض ــل مب ــرة، وتقب ــال قصي ــون ذات آج ــي دي وه
أو المبادلــة بمســاهمات بالدينــار الســوداني، ويتــم معالجتهــا 
ــات  ــى حــدة، كمــا أنهــا خاضعــة لعملي ــة عل ــكل دول ــاً ل ثنائي

شــراء الديــون.

9.3.3 معالجة مديونية السودان الخارجية
             

التــي  الخارجيــة  الســودان  مديونيــة  حجــم  اســتعراض  بعــد 
ــح  ــبابها يتض ــة وأس ــة الخارجي ــم المديوني ــة حج ــح ضخام توض
لنــا اســتحالة معالجــة ديــون الســودان دون الإفــادة مــن مبــادرات 
ــم  ــض حج ــي خف ــودان ف ــاعد الس ــي ستس ــي، الت ــع الدول المجتم
مديونيتــه الخارجيــة، بالاضافــة إلــى اســتفادة الســودان مــن المنــح 
والمعونــات التــي تقدمهــا المؤسســات الدوليــة للمســاهمة فــي 
إنعــاش الاقتصــاد، والخاصــة بالــدول المثقلــة بالديــون، ومــن أهــم 

ــة: ــادرات، الآتي المب

9.3.3.1 مبادرات دول نادي باريس

بــدأت أزمــة المديونيــة الخارجيــة فــي منتصــف الثمانينــات، ومــن 
ذلــك الوقــت إزدادت عنايــة دوائــر صنــع السياســات بمســألة 
ــك  ــة، وذل ــة المديوني ــدان باهظ ــن البل ــون ع ــبء الدي ــف ع تخفي
ــة  ــن نفســه أو الأقســاط الجزئي ــدار الدي ــق تخفيــض مق عــن طري
لبعــض الديــون الرســمية أو إعــادة الجدولــة والتــي تعنــي ترتيــب 
ــن أو  ــن معي ــة جــدول لســداد الأصــل بالنســبة لدي أو إعــادة هيكل
ــون وتتضمــن عــادةً مــد أصــل الســداد، ولا يمكــن  مجموعــة دي
الحديــث عــن أزمــة المديونيــة والمبــادرات الدوليــة دون التطــرق 
لعمليــات الجدولــة ومــا يــدور داخــل أروقــة نــادي باريــس 

)الطاهــر، 1996م(. 
ونــادي باريــس )Paris Club( هــو مجموعــة غيــر رســمية مــن 
ــات  ــة للصعوب ــول ملائم ــي تســعي لإيجــاد حل ــة الت ــدول الدائن ال
التــي تواجههــا الــدول المدينــة فــي ســداد ديونهــا، ونــادي باريــس 
ــل  مؤسســة ليــس لديهــا أي وضــع أو نكهــة سياســية ولكنهــا تمث
بالنســبة للكثيــر مــن الأطــراف فــي مشــكلة المديونيــة منبــراً 
ــون  ــيادية أو دي ــون الس ــة الدي ــوع جدول ــة موض ــولاً لمعالج مقب
القطــاع العــام الخــاص بــدول العالــم الثالــث، للوصــول إلــى صيــغ 
مقبولــة لــدي الأطــراف الدائنــة والمدينــة، ويحكــم أعمــال نــادي 
باريــس الكثيــر مــن الشــروط التــي أصبحــت تحــدد مســار عمليــة 
ــي  ــدول الأعضــاء ف ــبة ل ــادي بالنس ــا اشــتراط الن ــة ومنه الجدول
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للدخــول فــي المبــادرة واتبــاع سياســات اقتصاديــة مســاعدة 
)المســتوى  الاســتدامة  لمســتوى  الخارجيــة  ديونهــا  لتخفيــف 
الــذي يمكنهــا مــن خدمــة الديــون مــن خــال عائــدات التصديــر، 

ــع، 2007م(. ــمالية )المي ــات الرأس ــاعدات والتدفق المس
ويعــد الهــدف الأساســي لمبــادرة الــدول الفقيــرة المثقلــة بالديــون 
هــو تخفيــض ديــون الــدول الفقيــرة إلــى مســتوى اســتدامة خدمــة 
الديــن واتبــاع سياســات داعمــة للاســتدامة، تتطلــب الإجــراءات 
التــي تــم تبنيهــا، لتنفيــذ المبــادرة تنســيق كافــة الجهــود بواســطة 
المانحيــن والمقرضيــن فــي إطــار عــدد مــن الخطــوات لاتباعهــا 
فــي المراحــل المختلفــة. وهنــاك ثــاث ركائــز مهمــة وممرحلــة 

فــي عمليــات المبــادرة:-
• الإصلاحــات 	 برامــج  بــدأ  عنــد  للمبــادرة،  الدخــول 

. يــة د لاقتصا ا
• نقطة اتخاذ القرار عادة بعد ثلاثة أعوام.	
• ــاذ 	 ــة اتخ ــن نقط ــوام م ــة أع ــد ثلاث ــادة بع ــة ع ــة النهاي نقط

ــرار. الق

9.4 شــروط المجتمــع الدولــي للاســتفادة مــن المبــادرة 
لمعالجــة مديونيــة الســودان

تشــمل الالتزامــات الموضوعــة للســودان حتــى يتمكــن مــن 
الاســتفادة مــن المبــادرة الآتــي:

11 الإتفــاق مــع صنــدوق النقــد الدولــي بتنفيــذ برنامــج اقتصادي .
متوســط المــدى باشــرافه، شــريطة أن يحقــق ذلــك البرنامــج 
عليــه  ويوافــق   )Track Record( جيــد  أداء  ســجل 

ــدوق. الصن
22 العمــل علــى تطبيــق نهــج الحكــم الرشــيد، وحــل المشــاكل .

السياســية بتوقيــع اتفاقيــة ســام شــامل.
33 ــي . ــة ف ــة المتمثل ــة الدولي ــات المالي ــة المؤسس ــاء مديوني اطف

ــي  ــة الأفريق ــك التنمي ــي ومجموعــة بن ــد الدول ــدوق النق صن
ــي. ــتثمار الأورب ــك الاس وبن

44 ..)PRSP( إعداد ورقة استراتيجية تخفيض الفقر

مديونيتهــا  لمعالجــة  الســودانية  الحكومــة  جهــود   9.5
الخارجيــة ) حــل الأزمــة( 

هنــاك بعــض الجهــود التــي وضعتهــا الحكومــة لحــل أزمــة 
المديونيــة الخارجيــة كانــت تهــدف إلــى تحقيــق الآتــي:

• إستئناف العلاقات الاقتصادية مع الجهات المدينة.	
• الاســتفادة مــن المنــاخ الســائد فــي العالــم المتجــه نحــو حــل 	

ــون. ــي للدي الإجمال

9.3.3.1.5  المبادرة الخامسة 1996 – 1998م

فــي العــام 1996م تمــت الموافقــة بواســطة دول المجموعــة علــى 
»شــروط ليــون«، والتــي تقضــي بتخفيــض بنســبة »80%« مــن 
القيمــة الحاليــة للديــن، هــذه الشــروط تقتصــر فقــط علــى الــدول 
ــروط  ــن ش ــادت م ــبق أن اف ــي س ــون، والت ــة بالدي ــرة المثقل الفقي
نابولــي. هــذه الــدول يمكــن أن تفيــد مــن شــروط ليــون لمعالجــة 
ــل  ــة الأص ــرار( ومعالج ــاذ الق ــة اتخ ــد نقط ــون )عن ــة الدي خدم

)عنــد نقطــة النهايــة(.

9.3.3.1.6 المبادرة السادسة 1999م

ــي ســمحت  ــو 1999م والت ــي يوني ــون ف ــازة شــروط كول ــم إج ت
بإعفــاء »90%« مــن الديــون، مــع اللجــوء إلــى معالجــات فرديــة 
للوصــول إلــى اســتدامة الديــن حســب مــا تقتضيــه مبــادرة الــدول 

الفقيــرة المثقلــة بالديــون.

9.3.3.1.7 مبادرة الحقوق المتراكمة

برامــج  بتنفيــذ  الدولــة  المبــادرة علــى مواقفــة  هــذه  تتوقــف 
بإشــرافه  الاقتصاديــة  للإصلاحــات  الدولــي  النقــد  صنــدوق 
والتــزام الدولــة بدفــع أقســاط شــهرية لتثبيــت الديــن مــع خفــض 
ــدى  ــة بم ــتحقات الدول ــب مس ــث تحس ــن حي ــل الدي ــمي لأص اس
ــة  ــج الاقتصادي ــي البرام ــة ف ــات المدرج ــذ السياس ــا بتنفي التزامه
والدفعــات المقــررة، وبانتهــاء الفتــرة تحصــل الدولــة علــى 
حقــوق تعــادل جملــة متأخراتهــا لــدي الصنــدوق، وتقــوم الدولــة 
المانحــة الأخــري بدفــع المتأخــرات فــي شــكل تمويــل خارجــي، 

ــدوق. ــراض الصن ــتحقة لإق ــة مس ــح الدول ــا تصب ــال دفعه وح

بالديــون  المثقلــة  الفقيــرة  الــدول  مبــادرة   9.3.3.1.8
HIPCs

وهــي أول محاولــة مــن الــدول المانحــة للتعامــل مــع ديــون الــدول 
الفقيــرة بصــورة شــاملة، تــم تصميــم مبادرة الــدول الفقيــرة المثقلة 
 “Highly Indebted Poor Country”(HIPCs) بالديــون
بواســطة صنــدوق النقــد الدولــي والبنــك الدولــي، وتمــت الموافقــة 
عليهــا فــي عــام 1996م واشــتركت فيهــا العديــد مــن المؤسســات 
الدوليــة لتقديــم مســاعدات إســتثنائية خاصــة للــدول المؤهلــة 
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أساســياً  عامــاً  الاقتصاديــة  النمــاذج  وتشــكل  الإحصائيــة، 
فــي تقييــم السياســات الاقتصاديــة والماليــة والنقديــة، وشــهد 
بنــاء النمــاذج تطــوراً مضطــرداً خــال الســنوات الخمســين 
ــف  ــد توصي ــى صعي ــواءً عل ــتخدامها س ــدء اس ــذ ب ــة من الماضي
ــرق  ــة وط ــة الاقتصادي ــى النظري ــتناداً إل ــوذج اس ــادلات النم مع
تقييــم المعــادلات المقــدرة، وطــرق معادلــة النظــام ومــن أهمهــا 
ــوذج،  ــة النم ــة ميكانيكي ــا دراس ــن خلاله ــم م ــي يت ــاكاة الت المح
ــوي،  ــل البني ــا التحلي ــاذج أهمه ــة للنم ــات العملي ــك التطبيق وكذل
التنبــوء وتحليــل السياســات وحســاب آثارهــا، والتحكــم الأمثــل.
ــي  ــاد الكليف ــرات الاقتص ــة متغي ــدول لدراس ــم ال ــت معظ واتجه
صــورة احتماليــة، متعــددة، متداخلــة المتغيــرات والعلاقــات 
ويرجــع ذلــك إلــى تطــور تقنيــات الحوســبة وســهولة التقديــر رغم 
كثــرة المتغيــرات، ويتــم ذلــك بإســتخدام البرامــج الجاهــزة ولغات 
البرمجــة، حيــث ظهــرت العديــد مــن البرامــج الخاصــة بالاقتصاد 
ــل  ــروع متخصصــة، مث ــل توجــد برامــج خاصــة بف القياســي، ب
ــل  ــات السلاس ــري لبيان ــة، وأخ ــادلات الآني ــاذج المع ــج لنم برام
ــور  ــك تط ــج E-views. كذل ــك برنام ــة ذل ــن أمثل ــة، وم الزمني
وســائل جمــع البيانــات وتوفــر المعلومــات أدى إلــى إمكانيــة 
ــم المتغيــرات إســتناداً إلــى بيانــات واقعيــةى وكذلــك  تقديــر معال
ــا  ــرات وتداخله ــدد المتغي ــى تع ــال أدي إل ــائل الإتص ــور وس تط
وآنيتهــا، ممــا يتطلــب ضــرورة اســتخدام نمــاذج المعــادلات 

ــة. الآني

10.1  المطلب الأول: مفهوم النماذج الاقتصادية

النمــوذج هــو مجموعــة مــن العلاقــات التــي تمثــل واحــداً أو أكثــر 
مــن قطاعــات الاقتصــاد، ويمكــن التعبيــر عنــه فــي شــكل كلمــات 
ــوذج  ــة، والنم ــادلات رياضي ــة أو مع ــكال بياني ــداول أو أش أو ج
يتجــرد مــن التفصيــل ويبسّــط الواقــع حتــى يمكــن فهمــه، والحكــم 
ــداث  ــير الأح ــى تفس ــه عل ــال قدرت ــن خ ــم م ــوذج يت ــى النم عل
ــاذج لا  ــك لأن النم ــة، وذل ــا عــن الحقيق ــدى تعبيره ــن م ــر م أكث
يمكــن أن تكــون واقعيــة تمامــاً، فالعلــم معقـّـد إلــى درجــة يصعــب 
معهــا وصفــه تفصيليــاً، كمــا أن أحــد الأهــداف الأساســية للنظريــة 
الاقتصاديــة هــو شــرح وتفســير الظواهــر الاقتصاديــة، والنموذج 
القياســي هــو نمــوذج جبــري احتمالــي لاحتوائــه علــى المتغيــرات 
العشــوائية التــي تجعــل العلاقــات بيــن المتغيــرات احتماليــة، 
ــرات  ــى متغي ــي عل ــوذج القياس ــوي النم ــدة، ويحت ــت مؤك وليس
تابعــة ومتغيــرات مســتقلة ومتغيــرات عشــوائية، وســنحاول 
فــي هــذا الفصــل التطــرق لبعــض نمــاذج الاقتصاديــات الحديثــة 
ــوذج،  ــاء كل نم ــة بن ــى طريق ــنركز عل ــة، وس ــون الخارجي للدي

مشــكلة المديونيــة الخارجيــة.
• تخفيف عبء الدين الخارجي للسودان.	
• تشجيع الاستثمار الأجنبي المباشر.	
• زيادة صافي التدفقات ذات الشروط الميسرة.	

وقد وضعت الحكومة الآليات التالية لمعالجة المشكلة:
• شراء الدين بالأسهم العادية.	
• مبادلة الدين بمشاريع تنموية.	
• مبادلة الدين بمشاريع حماية البيئة.	

ــح أن  ــة يتض ــادرات الدولي ــتعراض للمب ــذا الاس ــال ه ــن خ وم
الــدور الإيجابــي الــذي تضطلــع بــه المبــادرات فــي اقتــراح 
الحلــول الهامشــية لمديونيــة البلــدان الناميــة تؤكــد تفهــم المجتمــع 
الثالــث  العالــم  لبلــدان  الخارجيــة  المديونيــة  لأزمــة  الدولــي 
وتبعاتهــا، إلا أن آليــات عمــل المبــادرات الدوليــة تخلــق معوقــات 
جديــدة فــي الســودان وتحرمهــا مــن الإفــادة مــن المســاعدات التــي 

ــة. ــة الدائن ــات الدولي ــدول والمؤسس ــا ال تفترضه
الســودان  مديونيــة  أزمــة  أن  والبيانــات  المؤشــرات  وتؤكــد 
الخارجيــة وصلــت حــداً يجعــل مــن العســير التغلــب عليهــا، وقــد 
ــيطرة  ــن الس ــكلة لا يمك ــذه المش ــع أن ه ــاً للمجتم ــح واضح أصب
التقليديــة، حيــث عجــزت الآليــات علــى  عليهــا بالمبــادرات 
ــى حــدٍ ســواء،  ــة عل ــة والمدين ــات الدائن ــع الجه حــل المشــكلة م
وذلــك أن السياســات التــي تــم اقتراحهــا مــن قبــل صنــدوق النقــد 
ــة الإصــاح الاقتصــادي  ــا تحــت مظل ــم تنفيذه ــي ت ــي والت الدول
ــى  ــة إل ــون الخارجي ــة الدي ــا مضاعف ــب عليه ــد ترت ــي ق والهيكل

عــام 2008م. دولار  مليــون   )23.299.000(

ــة فــي  10. المحــور الثانــي: نمذجــة الديــون الخارجي
ــة ــات الحديث الاقتصادي

ــل الاقتصــادي،  ــي التحلي ــاً ف ــية دوراً مهم ــاذج القياس ــب النم تلع
وذلــك مــن خــال التعــرّف علــى طبيعــة المتغيــرات الاقتصاديــة 
ــر كل  ــى تأثي ــوف عل ــض والوق ــا البع ــا ببعضه ــدي ارتباطه وم
ــي  ــاد القياس ــوذج الاقتص ــاء نم ــب بن ــر، ويتطل ــى الآخ ــا عل منه
فهمــاً عميقــاً للعلاقــات المتداخلــة بيــن متغيــرات الاقتصــاد، 
كذلــك امتــاك أدوات الإحصــاء وأدوات الاقتصــاد القياســي، 
النمــاذج فــي ترتيــب أولويــات  وقــد اختلفــت مــدارس بنــاء 
ــق هــي عــادةً  ــات التطبي ــث بيان ــات، حي ــر، وفحــص البيان التقدي
ــب دراســة  ــا يتطل ــة، مم ــة معين ــص إحصائي ــات ذات خصائ بيان
إحصائيــة متعمقــة لعمليــة توليــد البيانــات وغيرهــا مــن المشــاكل 
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ــي  ــة تأت ــة وهــذه الدق ــم الحقيقي ــب للمعال تكــون أفضــل تقري
مــن اتصــاف هــذه التقديــرات بصفــة مرغوبــة يحددهــا 
ــدة )عــدم  الاقتصــاد القياســي مثــل خــواص المقــدرات الجيّ

ــاءة(. ــز والكف ــدم التحي ــاق وع الاتس
•	 قــدرة النمــوذج للتنبــؤ: أن يكــون النمــوذج قــادراً علــى 

التنبــؤ بقيــم مقبولــة للمتغيــرات الداخليــة.
ــوذج  ــذا النم ــاطة، إذ إن ه ــة البس ــود خاصي ــى وج ــة إل بالإضاف
ــة بأقصــى حــد ممكــن مــن  ــات الاقتصادي ــرز العلاق يجــب أن يب
ــي  ــكلها الرياض ــادلات وكان ش ــدد المع ــل ع ــا ق ــاطة، وكلم البس
ــر  ــدم تأث ــرط ع ــره بش ــن غي ــل م ــوذج أفض ــر النم ــط  أعتب أبس
ــذه  ــدد ه ــا زاد ع ــيط. وكلم ــذا التبس ــل ه ــري بمث ــات الأخ الصف
الخصائــص التــي يتصــف بهــا النمــوذج أعتبــر أفضــل للأغراض 

العلميــة )ســالفاتور،2001م، ص: 23-18(.

علــى  الخارجيــة  الديــون  أثــر  الثانــي:  المطلــب   2.10
2005م  –  1990 مــن  للفتــرة  الأردنيــة  الصــادرات 

قدمــت هــذه الدارســة الدكتــورة فايــزة أحمــد الشــنبري )الشــنبري، 
2010(، وتناولــت الدراســة القياســية نبــذة عــن أهــم الخصائــص 
ــي،  ــراض الخارج ــع الاقت ــة للاقتصــاد الأردنــي، ودواف الرئيس
ــرض  ــم ع ــة، ث ــروض الخارجي ــي للق ــتوى الحال والوضع بالمس
وعلاقتهــا  الخارجيــة  بالديــون  الخاصــة  الاقتصاديــة  الآراء 
بالتنمية، وبســبب ضعــف الادخــار المحلــي مقارنــة بمســتوى 
القــرن  مــن  والثمانينيــات  الســبعينيات  فــي  تــم  الاســتثمار، 
ــة  ــة لســد الفجــوة القائم ــروض الخارجي الماضــي الاســتعانة بالق
ــاء  ــم وأعب ــن القائ ــجل الدي ــث س ــتثمار، حي ــار والاس ــن الادخ بي
ــوان  ــى أن الدي ــة إل ــت الدراس ــة، وتطرق ــتويات عالي ــه مس خدمت
ــة  ــي معالجــة أزم ــول الســهلة ف ــى الحل ــي لجــأ إل الملكــي الأردن
ــي  ــة، وه ــون الخارجي ــة الدي ــادة جدول ــي إع ــة ف ــة ممثل المديوني
ــاً  ــت هروب ــا كان ــل إنه ــوب ب ــاح المطل ــق النج ــم تحق ــات ل عملي
مؤقتــاً مــن الأزمــة، وأوضحــت الباحثــة أن المشــكلة ليســت 
مشــكلة ســيولة نقديــة إنمــا هــي مشــكلة هيكليــة، حيــث بينًــت أن 
ــروف  ــل الظ ــي ظ ــادرة ف ــر ق ــة غي ــة الحالي ــاكل الاقتصادي الهي
اللازمــة  الســيولة  توفيــر  علــى  القائمــة  والعالميــة  المحليــة 
والكافيــة لخدمــة الديــون وهــذا ليــس علــى المــدى القصيــر وانمــا 
ــي دراســتها  ــة ف ــل أيضــاً، اســتخدمت الباحث ــدى الطوي ــى الم عل

نمــوذج المعادلــة الكاملــة )2، 3، 4(:
D = F(X, LD, GDP, ER)                                   (2)
X = F (ER, DX, PX, D, R)                                (3)
ER = F (INF, RGDP, DOP)                               (4)

ــض  ــك بع ــوذج، وكذل ــي النم ــت ف ــد ضمّن ــي ق ــرات الت والمتغي
النتائــج التوصيــات، التــي خرجــت بهــا أي دراســة، وأخيــراً 
ــة، 2005م، ص: 21- ــكل نمــوذج )عطي ــة ل ــادات الموجه الانتق

.)28
هــو   Model  Econometric القياســي  الاقتصــاد  ونمــوذج 
نمــوذج رياضــي مصمــم للمســاعدة فــي التنبــؤ بحاجــات ومطالــب 
الاقتصــاد القومــي، ويمكــن بنــاء النمــاذج للأوضــاع الاقتصاديــة 
الســاكنة أو الحركيــة، إذن إذا كان النمــوذج الاقتصــادي يســاعدنا 
علــى فهــم الوضــع فهــو نمــوذج جيــد، وإذا قادنــا إلــى ســوء 
الفهــم فهــو نمــوذج خاطــئ. وتشــترك النمــاذج الاقتصاديــة عامــة 
ــس، 2002م،  ــس، وحاجــي، ويون ــا )يون ــة منه بخصائــص معين

ص: 37(:
• يتحــدد 	 الاقتصاديــة  المتغيــرات  ســلوك  أن  افتــراض 

بوســاطة مجموعــة معــادلات تعــرف بالمعــادلات المتزامنــة 
.Simultanes Equations

• ــن 	 ــر م ــف أكث ــه يؤل ــرح تطبيق ــوذج المقت ــراض أن النم افت
ــع. ــي الواق ــدة ف ــة معق مجــرد تبســيط رياضــي لحال

• ــم 	 ــى فه ــتخدم عل ــوذج المس ــم النم ــاعد فه ــراض أن يس افت
ســلوك متغيــرات النمــوذج الكلــي، بمعنــى أنــه يســاعد علــى 

ــرات. ــك المتغي ــرات تل ــر وتقييمتغي إجــراء التقدي

النمــاذج الاقتصاديــة نمــاذج تصادفيــة، وذلــك  وتعــد جميــع 
ــم معلمــات هــذه النمــاذج لا يصــادف  ــر قي ــد تقدي ــه عن ــي أن بمعن
الباحــث التوفيــق دائمــاً فــي تقديــر القيــم الحقيقــة لهــذه المعلمــات 
نظــراً لصعوبــة جمــع الحقائــق كاملــة عــن المجتمــع، كمــا أنــه لا 
ــع المتغيــرات المســتقلة التــي  يمكــن أن نأخــذ فــي الحســبان جمي
ــى  ــة إل ــع، بالإضاف ــادي تاب ــر اقتص ــى متغي ــر عل ــن أن تؤث يمك
المقاييــس المســتخدمة فــي قيــاس التغيــرات أو القيــم التــي تأخذهــا 
ــة )فانــدل، 1992م، ص: 11- المتغيــرات ليســت ذات دقــة كامل

.)19
ويمكــن التحكــم فــي جــودة النمــوذج الاقتصــادي وفقــاً للخصائص 

التالية )عــواد، 1998م، ص: 41-37(:
•	 المطابقــة النظريــة: أي مطابقــة النمــوذج القياســي للنظريــة 

الاقتصاديــة بشــكل يصــف الظواهــر الاقتصاديــة التــي 
ــا بصــورة صحيحــة وصريحــة. ــي به يعُن

•	 ــى  ــوذج القياســي عل ــدرة النم ــى التفســير: أي ق ــدرة عل الق
ــع  ــقا م ــون متناس ــكل يك ــة بش ــاهدات الواقعي ــح المش توضي
الســلوك الفعلــي للمتغيــرات الاقتصاديــة الــذي تحــدد العلاقة 

بيــن هــذه المتغيــراتً.
•	 دقــة تقديــرات المعالــم: إذ إن هــذه التقديــرات يجــب أن 
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الارتبــاط الخطــي بيــن متغيــرات الدراســة تبيـّـن أن النمــوذج 
ــن  ــة داري ــت إحصائي ــاس، وكان ــاكل القي ــن مش ــو م ــل يخل الكام
– واتســون )D.W( لــكل المعــادلات )8، 9، 10( علــى هــذا 

ــو: النح

D.W  =   1.71     8(                            المعادلة الأولى(
       D.W  =   2.07     9(                             المعادلة الثانية(
       D.W  =   2.45     10(                           المعادلة الثالثة(

ــاح الخارجــي  ــي ســياق اســتعراضه للانفت ــاول البحــث ف ــا تن كم
واعتمــاده علــى المصــادر الماليــة الخارجيــة، ان الأحــداث التــي 
ــه  ــت علي ــمالي فرض ــن الرأس ــة التكوي ــا الأردن، وضآل ــر به م
ضــرورة الاعتمــاد علــى المــوارد الماليــة الخارجيــة خاصــة 
المنــح والمســاعدات الخارجيــة العربيــة وغيــر العربيــة، وكذلــك 
تحويــات الأردنييــن العامليــن بالخــارج، وأوضــح أن الظــروف 
ــى تدنــى  السياســية بالمنطقــة وانخفــاض أســعار البتــرول أدى إل
تلــك المســاعدات، كمــا أن تحويــات العامليــن بالخــارج ســاهمت 
مــع المســاعدات الخارجيــة - بالرغــم مــن تذبذبهــا – اســهاماُ 
كبيــراً فــي المســيرة التنمويــة الأردنيــة.  أمــا عــن حجــم المديونيــة 
الخارجيــة لــأردن فقــد أوضحــت الباحثــة أن الدراســة بينــت أن 
ــل  ــى أوائ ــوع الصــادرات حت ــى مجم ــي إل ــن الخارج ــبة الدي نس
ــه  ــت علي ــا كان ــاف م ــة أضع ــن خمس ــر م ــت أكث ــعينات بلغ التس
ــى  ــادة العــبء عل ــى زي ــات، وهــو مايشــير إل ــة الثمانين ــي بداي ف
الصــادرات التــي هــي المصــدر الرئيســي فــي تســديد الديــون ، 
ــاداً  ــت الدراســة ازدي ــد بين ــن فق ــق بمعــدل خدمــة الدي وفيمــا يتعل
ملحوظــاً وبشــكل بــارز ممــا يــدل علــى تزايــد ثقــل أعبــاء الديــون 
الخارجيــة علــى الاقتصــاد الوطنــي ، وزيــادة خطــورة المديونيــة.

 

10.3المطلــب الثالــث: محــددات دالــة الديــن الخارجــي 
للفتــرة مــن 1970 – 1999م للاقتصــاد الســيراليوني 

اســتند )Mill, 2001( فــي دراســته إلــى نمــوذج الاقتصــاد 
الكلــي ليكــوّن منــه نموذجــاً اقتصاديــاً قياســياً كليــاً باســتخدام 
بيانــات السلاســل الزمنيــة »الســنوية« ودرس كافــة الاختلافــات 
بيــن النموذجيــن وإســتخدم  الباحــث طريقــة المربعــات الصغــرى 
ذات المرحلتيــن )Two Stage Least Squares(، و طريقــة 
 (Three Stage المربعــات الصغــرى ذات المراحــل الثــاث
(Least Squares لتقديــر نمــوذج المعــادلات )11-15( الآنيــة 
نموذجــاً اقتصاديــاً قياســياً كليــاً وكانــت نتائجهــا متقاربــة إلــى حــد 

ــاءه وتقديــره هــو: ــم بن ــذي ت كبيــر. والنمــوذج ال

حيث أن

 D                           :الخارجيـــة الأردن  مديونيـــة 
 X الأردنيـــة:                الصـــادرات  نمـــو 
 ER الصـــرف:            ســـعر 
 LD الســـابقة:    الســـنة  فـــي  الخارجيـــة  المديونيـــة 
 GDP الإجمالـــي:             المحلـــي  الناتـــج 
 DX الجمركيـــة:                          الرســـوم 
 PX الصـــادرات:                            ســـعر 
 R الأجنبـــي:             النقـــد  مـــن  الاحتياطـــي 
 RGDP الحقيقـــي:            الإجمالـــي  المحلـــي  الناتـــج 
 DOP الخارجـــي:  العالـــم  علـــى  الانفتـــاح  نســـبة 

ولدراســة أثــر الديــون الخارجيــة علــى صــادرات الأردن، جــاءت 
نتائــج تقديــر المعادلــة الكاملــة التــي تمتصياغتهــا بواســطة إدارة 
البحــوث والدراســات القياســية بالبنــك الأردنــي المركــزي لتؤكــد 
وتدعــم فرضيــات الدراســة، حيــث إن الديــون الخارجيــة لــأردن 
تتأثــر فقــط وفقــاً لبيانــات الدراســة بالمتغيــرات التاليــة: حجــم نمــو 
ــي، ســعر  ــي الإجمال ــج المحل الصــادرات، معــدل التضخــم، النات
الصــرف، وعــن أثــر الديــون الخارجيــة علــى نمــو الصــادرات 
تبــادل المتغيــران مواقعهمــا تــارةً متغيــرات مســتقلة وتــارة أخرى 
متغيــرات تابعــة. وقامــت الباحثــة بتقييــم الدراســة وفــق المعاييــر 
المتعــارف عليهــا فــي أدبيــات الاقتصــاد القياســي وهــي المعيــار 
الإحصائــي والمعيــار القياســي والمعيــار الاقتصــادي، فالمعيــار 
ــن  ــك م ــدرات وذل ــة المق ــى معنوي ــرف عل ــو التع ــي ه الإحصائ
ــد المعــدل )5، 6، 7( والتــي جــاءت  خــال قيمــة معامــل التحدي

علــى النحــو التالــي:-
   R-2=    0.91   الأولـــى المعادلـــة                     )5(
  R-2= 0.83 الثانيـــة  المعادلـــة        )6(
 R-2= 0.71 الثالثـــة  المعادلـــة        )7(

        

أمــا المعيــار القياســي الــذي يحــدد مــدى خلــو النمــوذج مــن 
المتعــدد  الخطــي  الارتبــاط  مشــكلة  وهــي  القيــاس  مشــاكل 
ــن،  ــاف التباي ــكلة اخت ــي ومش ــي للبواق ــاط الذات ــكلة الارتب ومش
ــص  ــون لفح ــن – واتس ــار W-D داري ــج اختب ــال نتائ ــن خ وم
وايــت  إحصائيــة  وكذلــك  الذاتــي.  الارتبــاط  مشــكلة  وجــود 
ــاف  ــكلة اخت وآرش )White and Arch( لفحــص وجــود مش
الارتباطــات  ومصفوفــة   .Heteroskedasticity التبايــن 
مشــكلة  وجــود  مــدى  لمعرفــة   Matrices  Correlations



20

)JNBAS(.مجلة الشمال للعلوم الأساسية والتطبيقية                  )1438هـ/2017م(. المجلد )2(، العدد )1(، 29-1

ــة  ــة التضخــم بالنمــوذج الكامــل، وأن معادل ــي معادل المدرجــة ف
ــي  ــاط الذات ــن مشــكلة الارتب ــي م ــي تعان ــي الإجمال ــج المحل النات
.D.W للبواقــي وذلــك مــن خــال إحصائيــة ديربــن – واتســون
ــث جــاء  ــدة، حي ــي توصــل إليهــا الباحــث جي ــج الت ــت النتائ وكان
التحديــد  القيــاس وكان معامــل  مــن مشــاكل  النمــوذج خاليــاً 
المعــدل وإحصائيــة داريــن – واتســون )D.W( لــكل المعــادلات 

ــو: ــذا النح ــى ه ــلوكية عل )16 - 20( الس

R-2 =  0.83D.W = 2.04 الأولـــى   المعادلـــة    )16(
R-2 =  0.78D.W = 2.62 الثانيـــة  المعادلـــة   )17(
        R-2 =  0.61D.W = 2.13 الثالثـــة  المعادلـــة   )18(
R-2 =  0.86D.W = 1.47      19(  المعادلـــة الرابعـــة(
R-2 =  0.92D.W = 1.82     20(  المعادلـــة الخامســـة(

النمــاذج الاقتصاديــة  الرابــع: اســتخدام  10.4 المطلــب 
الكليــة والقياســية فــي دراســة قطــاع الديــن الخارجــي 

لبيــرو للفتــرة مــن 1989 – 2002م

ابتــدر (Pâté, 2001) دراســته بمقدمــة عــن النمذجــة الاقتصادية 
الكليــة والقياســية، حيــث قال أنــه أدي تفاعل المــدارس الاقتصادية 
المتنوعــة إلــى نــوع مــن الهدنــة بينهــا، ممــا ســمح بتطويــر نموذج 
معيــاري للنمذجــة القياســية لــكل متغيــرات الاقتصــاد الكلــي، 
ولــم يخــف الباحــث مســاهمة تكنولوجيــا المعلومــات والحاســوب 
ــي،  ــي والقياس ــاد الكل ــال الاقتص ــي مج ــة ف ــة نوعي ــداث نقل بإح
ــع  ــا ويرج ــم أحجامه ــاً تتصــف بتضخ ــاذج حالي ــأن النم ــر ب وذك
ذلــك إلــى اســتخدام الحاســوب الــذي ســاعد فــي تخفيــض التكلفــة.
الخارجيــة  بيــرو  مديونيــة  لتمثيــل  التالــي  النمــوذج  وإقتــرح 
ــذا  ــى ه ــادلات )21-25( عل ــس مع ــن خم ــوذج م ــون النم ويتك

النحــو:

De=Bo+B1 exp+B2 imp+B3exch+B4inf+B5 gd
p+ui                                                                (21)
Exp=Bo+B1lagExp+B2exch+B3de+ui2       (22)
Exch=Bo+B1r+B2inf+B3rgdp+ui3               (23)
Inf=Bo+B1exch+B2 m2+B3de+B4gdp+ui4 (24)
R=Bo+B1f+B2lagr+B3exp+ui5                    (25)

حيث ان:

Exp                                   :معـــــــــــــــــــدلات الصادر
Imp الـــوارد:                     معـــدلات 

Dt = X, M, GDP, ER, INF             (11)
Xt = DX, D, PX, ER, X-1            (12)
ERt = X, R, TOT, DOP                  (13)
INFt = M2, RGDP, ER, D            (14)
GDPt = C, I, NT                            (15)

حيث إن:

Dt                                            :الديــن الخارجــي
Xt                                                  :الصــادرات
  M                                                   :الــواردات
GDP                                    :الناتــج المحلــي الإجمالــي
 ERt                                             :ســعر الصــرف
INF                                            :معــدل التضخــم
DX                                             :رســوم الصــادر
 PX                                                 :ســعر الصــادرات
X-1                                    :الصــادرات فــي الفتــرة الســابقة
TOT                                        :شــروط التبــادل التجــاري
   DOP                           :نســبة الانفتاح على العالم الخارجي
M2                                                       :عــرض النقــود
RGDP                  :الناتــج المحلــي الإجمالــي بالأســعار الثابتــة
 C                                                            :الاســتهلاك
 I                                                              :الاســتثمار
 NT                                           :صافــي العالــم الخارجــي

ــرات  ــم المتغي ــة أه ــى معرف ــة )Mill, 2001( إل ــدف دراس وته
الاقتصاديــة الكليــة التــي تؤثــر علــى الديــن الخارجي لســيراليون، 
ــص  ــرات الأخــري، وخل ــى المتغي ــر عل ــر كل متغي ودرجــة تأثي
إلــى أن الديــن الخارجــي يتأثــر بالناتــج المحلــي الإجمالي، وســعر 
الصــرف، وحجــم نمــو الصــادرات ومعــدل التضخــم فقــط وفقــاً 
ــك  ــي والبن ــد الدول ــدوق النق ــن صن ــا م ــم جمعه ــي ت ــات الت للبيان
المركــزي، وغطــت الدراســة الفتــرة مــن 1970 – 1999م، 
ولعــدم توفــر بعــض البيانــات والمعلومــات تــم صياغــة النمــوذج 
الكامــل أعــاه بنــاء علــى ماهــو متــاح مــن بيانــات، وكذلــك 
خلصــت الدراســة إلــى أن للديــن الخارجــي تفاعــاً مشــتركاً 
ــاً  ــك جلي ــر ذل ــم، وظه ــدل التضخ ــادرات ومع ــن الص ــع كل م م
فــي نمــوذج الدراســة، وأن الصــادرات الســيراليونية تتأثــر فقــط 
ــون والصــادرات  ــم الدي ــعر الصــرف وحج ــعر الصــادر وس بس
ــرات  ــكل المتغي ــر ب ــم يتأث ــدل التضخ ــابقة، ومع ــرة الس ــي الفت ف
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ـــدل  ـــد المع ـــل التحدي ـــج معام ـــت نتائ ـــة، وكان ـــة الاقتصادي الناحي
ـــكل المعـــادلات )26- ـــن – واتســـون )D.W( ل ـــة داري وإحصائي

30( علـــى هـــذا النحـــو:

 D.W = 0.96R-2         = 0.91      26(         المعادلة الأولى(
      R-2   = 0.82 D.W    = 1.75 27(     المعادلـــة الثانيـــة(
     R-2  = 0.67D.W    = 2.02 الثالثـــة  المعادلـــة      )28(
R-2    = 0.69D.W        = 2.32        29(        المعادلة الرابعة(
R-2    = 0.61 D.W         = 2.44        30(        المعادلة الخامسة(

ـــن الخارجـــي  ـــة أخـــذت دراســـة الدي ـــات الحديث معظـــم الاقتصادي
ـــد  ـــذا كان لا ب ـــددة، ل ـــرات مح ـــر بمتغي ـــوذج يتأث ـــار نم ـــي إط ف
ـــرات النمـــاذج  ـــارب متغي ـــن مـــدى تق ـــة بي ـــا مـــن إجـــراء مقارن لن
ـــا،  ـــة أعـــاه أو تباعده ـــاذج التطبيقي ـــي النم ـــا ف ـــم عرضه ـــي ت الت
وبيـــن نظريـــة بنـــاء نمـــاذج المعـــادلات الآنيـــة ونظريـــة 
ــة  ــذه المقارنـ ــن هـ ــث مـ ــرج الباحـ ــي، وخـ ــاد القياسـ الاقتصـ

بالنقـــاط التاليـــة:
• يتأثـــر الديـــن الخارجـــي بالمتغيـــرات التاليـــة »حجـــم 	

الـــواردات، وســـعر الصـــرف،  الصـــادرات، وحجـــم 
ومعـــدل التضخـــم، والناتـــج المحلـــي الإجمالـــي«. وفقـــاً 
نمـــوذج  أمـــا  بيـــرو،  ونمـــوذج  ســـيراليون  لنمـــوذج 
الأردن فيتأثـــر الديـــن الخارجـــي بالمتغيـــرات التاليـــة 
ـــي  ـــج المحل ـــعر الصـــرف، والنات ـــم الصـــادرات، وس »حج
ــابقة«. ــرة السـ ــي الفتـ ــي فـ ــن الخارجـ ــي، والديـ الإجمالـ

• تضمـــن نمـــوذج ســـيراليون ونمـــوذج بيـــرو خمـــس 	
ـــي النمـــوذج الكامـــل، بينمـــا تضمنـــت  معـــادلات ســـلوكية ف

ــلوكية. ــادلات سـ ــة الأردن ثـــاث معـ ــط دراسـ فقـ
• تـــم 	 التـــي  النمـــاذج  فـــي  الصـــادرات  إشـــارة حجـــم 

ـــوذج الأردن  ـــي نم ـــث ف ـــة حي ـــاءت مختلف ـــتعراضها ج اس
ـــة، بينمـــا  ـــن الخارجـــي موجب ـــة الدي إشـــارة )X( فـــي معادل
فـــي نمـــوذج بيـــرو ونمـــوذج ســـيراليون جـــاءت إشـــارة 

ــالبة. ــة الديـــن الخارجـــي سـ )X( فـــي معادلـ

لمديونية  الكامل  النموذج  تقدير  الرابع:  المحور   .11
السودان الخارجية وتقييمه

11.1 النموذج المستخدم لتحقيق أهداف الدراسة

اســتمدت الدراســة علــى نمــاذج ودراســات ســابقى فــي بنــاء 
النمــوذج القياســي المقتــرح لتحقيــق أهــداف الدراســة، والنمــوذج 

Exch الصـــرف:                   ســـعر 
Inf التضخـــم:                 معـــدلات 
 Gdp الإجمالـــي:       المحلـــي  الناتـــج 
De الخارجـــي:            الديـــن  حجـــم 
Rgdp                   :الناتج المحلي الإجمالــــــــــي الحقيقــــي
M2 النقديـــة:                           الكتلـــة 
R الأجنبـــي:              النقـــد  احتياطـــي 
F                           :تدفقات رؤوس الأموال الخارجيـــــــــة

ـــل  ـــوذج قب ـــا للنم ـــاً وعلمي ـــاً دقيق ـــرض (Pâté, 2001) تقييم وافت
تطبيقـــه وحـــدد أســـلوب المحـــاكاة كأبـــرز الأســـاليب المتبعـــة 
لذلـــك، وقـــال إن عمليـــة تقييـــم النمـــاذج الاقتصاديـــة القياســـية 
ــى  ــاذج علـ ــق النمـ ــبة لتطبيـ ــة بالنسـ ــة الأهميـ ــة فـــي غايـ الكليـ
ـــة  ـــي عملي ـــاذج ف ـــتعمال النم ـــة، إذ تســـمح بإس ـــات الواقعي المعطي
ـــل اســـتخدام أي  ـــة، لكـــن قب ـــم السياســـات الاقتصادي ـــوء وتقيي التنب
نمـــوذج يجـــب أن يتـــم تقييمـــه مـــن جميـــع جوانبـــه، والتأكـــد 
  (Pâté, 2001)ـــدد ـــق. وح ـــكل دقي ـــات بش ـــة المعطي ـــن مطابق م

فرضيـــات رئيســـة لدراســـته وهـــي:
• وجـــود علاقـــة ذات تبـــادل مشـــترك بيـــن الديـــن وحجـــم 	

الصـــادرات، وهـــذه العلاقـــة موجبـــة وســـالبة حســـب 
ــة. ــن الدراسـ ــرض مـ الغـ

• ــكلة اختـــاف 	 ــن مشـ ــن الخارجـــي مـ ــوذج الديـ ــو نمـ يخلـ
التبايـــن ومشـــكلة الارتبـــاط الخطـــي، ولكـــن تظهـــر مشـــكلة 
الارتبـــاط الذاتـــي فـــي معادلـــة الديـــن »المعادلـــة الأولـــى 

بالنمـــوذج«.
• يتأثـــر الاحتياطـــي مـــن النقـــد الأجنبـــي بالفتـــرة الســـابقة 	

.)F( وبالتدفقـــات النقديـــة )LagR(
• 	.Forecasting يمكن استخدام النموذج للاستشراف

ــرض  ــج عـ ــق برنامـ ــر وفـ ــق والتقديـ ــج التطبيـ ــاءت نتائـ وجـ
ـــد  ـــد وتؤيّ ـــداً، تؤك ـــدة ج ـــي E-Views 3.1 جي ـــاد القياس الاقتص
ــا فـــي  الفرضيـــات المحـــددة وفـــق المعاييـــر المتعـــارف عليهـ
أدبيـــات ومرجعيـــات الاقتصـــاد القياســـي، وهـــي المعيـــار 
ـــدى  ـــرات وم ـــة التقدي ـــى معنوي ـــرف عل ـــك للتع ـــي وذل الإحصائ
وتمثيلهـــا  الاقتصاديـــة  النظريـــة  منطـــوق  مـــع  مطابقتهـــا 
ــدي  ــق بمـ ــي المتعلـ ــار القياسـ ــه، والمعيـ ــذي تمثلـ ــع الـ للمجتمـ
ـــادي  ـــار الاقتص ـــية، والمعي ـــاكل القياس ـــن المش ـــوذج م ـــو النم خل
وتشـــير النظريـــة الاقتصاديـــة إلـــى افتراضـــات محـــددة عـــن 
إشـــارات المعلمـــات المـــراد تقديرهـــا وهـــذه الإفتراضـــات 
ـــن  ـــرات م ـــامة التقدي ـــدي س ـــى م ـــم عل ـــتخدم للحك ـــددة تس المح
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وذلــك بعــد معالجــة البيانــات ومشــاكل السلاســل الزمنيــة وبعــض 
المشــاكل القياســية وكانــت نتائــج التقديــر الموضحــة بالمعــادلات 

)36-60( الآتيــة:

Y = 4.02 + 5.16*ER + 0.0014*X + 5.39*GDP + 0.098*INF              (36)
Std. Error=  (0.753) (0.476) (0.004) (1.76)  (0.009)                          (37)
T-Statistic = (5.338) (10.85) (10.13) (3.065) (10.86)                          (38)
R-2    = 0.92                                                                                               (39)
D.W = 2.60                                                                                                  (40)
ER =0.011 ـ ـ0.99 ـ ـ*INF+ 0.020*R + 0.020*RGDP                                  (41)
Std. Error = (7.406) (0.002) (0.001) (3.43)                                      (42)
T-Statistic = (-2.565) (-4.913) (0.540) (0.386)                             (43)
R-2    = 0.80                                                                                            (44)
D.W = 1.41                                                                                           (45)
X = 3.79*Y + 0.041*PX + 1.16*LAGX                                           (46)
Std. Error = (8.995) (0.005) (0.129)                                                 (47)
T-Statistic = (0.229) (0.808) (16.51)                                                     (48)
R-2    = 0.83                                                                                      (49)
D.W = 1.86                                                                                              (50)
INF = 8.61 + 33.08 ـــــ*Y 47.45 ـــــ*ER 6.38 ـــــ*MS (51)
Std. Error = 9-(7.291) (0.920) (5.192) (8.75)                 (52)
T-Statistic = (-2.867) (9.365) (-9.138) (11.53)                          (53)
R-2    = 0.71                                                                                           (54)
D.W = 2.21                                                                                            (55)
R = 0.013 ــ*F + 0.032*X 0.3 ــ*LAGR                                                       (56)
Std. Error = 9-1.825) (0.009) (0.204)                              (57)
T-Statistic = (-5.534) (3.445) (0.003)                                              (58)
R-2    = 0.61                                                                                           (59)
D.W = 1.93                                                                                             (60)

11.4 المطلب الثاني: تقييم النموذج

11.4.1   تقييم النموذج وفق المعيار الاقتصادي

تعــد المعاييــر المســتمدة مــن النظريــة الاقتصاديــة أولــى المعاييــر 
ــة  ــير النظري ــث تش ــج، حي ــم النتائ ــتخدم لتقيي ــب أن تس ــي يج الت
ــات  ــارات المعلم ــن إش ــددة ع ــات مح ــى افتراض ــة إل الاقتصادي
ــم  ــددة تســتخدم للحك ــذه الافتراضــات المح ــا، وه ــراد تقديره الم
علــى مــدى ســامة التقديــرات مــن الناحيــة الاقتصاديــة، وتعطــي 
النظريــة الاقتصاديــة والبحــوث التطبيقيــة وخصوصيــة وطبيعــة 
الظاهــرة وخبــرة الباحــث فكــرة مبدئيــة عــن إشــارات المعلمــات 
مديونيــة  نمــوذج  أن  بالذكــر  والجديــر  وحجمهــا،  المقــدرة 
الســودان الخارجيــة غيــر متــوازن كمــا إشــارات نتائــج التحليــل، 
وهــذه النتيجــة تتماشــى مــع واقــع مديونيــة الســودان الخارجيــة، 

ــة: ــادلات )31-35( الآتي ــن المع ــوذج م ــون النم ويتك

Y = B0 + B1*ER + B2*X + B3*GDP + B4*INF          (31)
ER = B5 + B 6*INF+ B 7*R + B 84*RGDP                 (32)
X = B9*Y + B10*PX + B11*LAGX                             (33)
INF = B12+ B13*Y + B14*ER+ B15*MS                    (34)
R = B16*F + B17*X+ B18*LAGR                               (35)

حيث ان:
 

حجم المديونية )الدين الخارجي( :
سعر الصرف: 
حجم الصادر: 

الناتج المحلي الإجمالي: 
 معدلات التضخم: 

     احتياطي النقد الأجنبي: 
 الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي: 

 الكتلة النقدية  )عرض النقود(: 
تدفقات رؤوس الأموال الخارجية: 

 احتياطي النقد الأجنبي في السنة السابقة: 

11.2 تقدير النموذج المقترح

ــة يواجــه الباحــث بمشــكلة  ــر نمــاذج المعــادلات الآني ــد تقدي وعن
الإخــال بأحــد فــروض طريقــة المربعــات الصغــرى، ألا وهــو 
ارتبــاط المتغيــرات المفســرة بعامــل الخطــأ، وأن المقــدرات 
باســتخدام طريقــة المربعــات الصغــرى العادية لنمــاذج المعادلات 
ــة  ــادة حجــم العين ــز لا يمكــن زي ــزة، وأن هــذا التحي ــة متحي الآني
ممــا يعنــي عــدم الاتســاق، ويعــرف ذلــك اصطلاحــاً بتحيــز 
ــاس  ــم هــذا الوضــع اســتخدام طــرق قي ــة، ويحت المعــادلات الآني
 ILS أخــرى مثــل طريقــة المربعــات الصغــرى غيــر المباشــرة
وطريقــة المربعــات الصغــرى ذات المرحلتيــن 2SLS وطريقــة 
المربعــات الصغــرى ذات الثــاث مراحــل 3SLS وطريقــة 
الاحتمــال الأعظــم محــدود المعلومــاتLIML وطريقــة الاحتمال 

.FIML ــات ــل المعلوم ــم كام الأعظ

11.3  المطلــب الأول: تقديــر النمــوذج الآنــي للديــون 
للســودان الخارجيــة 

 ،3SLS تــم تقديــر نمــوذج مديونيــة الســودان الخارجيــة بطريقــة

Y
ER
X
GDP
INF
R
RGDP
MS
F
LARG
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حسن توكل أحمد فضل: استخدام نموذج قياسي للكشف عن محددات ديون السودان الخارجية خلال الفترة من 1980 – 2008م

(PX , LAGX ، تفســر 85% مــن المتغيــرات بينمــا 
بقيــة الأثــر 15% يمكــن إرجاعــه لمتغيــرات لــم تضمــن 
ــم جمعهــا فــي عامــل الخطــأ  صراحــةً فــي النمــوذج، وت

ولــذا فــإن جــودة توفيــق النمــوذج تعــد عاليــة جــدا.
• أن المتغيــرات المضمنــة فــي معادلــة معــدل التضخــم 	

هــي )Y, ER, MS( تفســر 74% مــن المتغيــرات بينمــا 
بقيــة الأثــر 26% يمكــن إرجاعــه لمتغيــرات لــم تضمــن 
ــم جمعهــا فــي عامــل الخطــأ  صراحــةً فــي النمــوذج، وت

ــذا فــإن جــودة توفيــق النمــوذج تعــد فــوق المتوســط. ول
• ــي 	 ــي ه ــة الاحتياط ــي معادل ــة ف ــرات المضمن أن المتغي

)F , X , LAGR( تفســر 65% مــن المتغيــرات بينمــا 
بقيــة الأثــر 35% يمكــن إرجاعــه لمتغيــرات لــم تضمــن 
ــم جمعهــا فــي عامــل الخطــأ  صراحــةً فــي النمــوذج، وت
ــذا فــإن جــودة توفيــق النمــوذج تعتبــر فــوق المتوســط. ول

11.4.2.2 اختبار اعتماد تأثير المتغيرات الداخلية:

وتشــمل اختبــارات T ، Z ، F ، وذلــك لاعتماد تفســير المتغيرات 
فــي النمــوذج كأســاس جيــد لعلمــات المجتمــع، وترتبــط المفاضلــة 

ــق  ــوذج تتف ــرات النم ــب متغي ــر أن أغل ــج التقدي ــن نتائ ــن م وتبيّ
ــث  ــن حي ــن الخارجــي )م ــة للدي ــة الاقتصادي ــع منطــق النظري م

إشــارات المعالــم )فانــدل، 1992م، ص: 19-11(.

11.4.2 تقييم النموذج وفق المعيار الإحصائي

ــات  ــي دراســة العلاق ــة ف ــر المهم ــن المعايي ــار م ــذا المعي ــد ه يع
ــدى  ــرات وم ــة التقدي ــى معنوي ــرف عل ــك للتع ــة، وذل الاقتصادي
ــة وتمثيلهــا للمجتمــع  ــة الاقتصادي مطابقتهــا مــع منطــوق النظري
الــذي تمثلــه، وينقســم إلــى نوعيــن مــن الاختبــارات همــا اختبــار 
ــر، 197l، ص: 18 ــة )أبوبك ــار المعنوي ــق، واختب ــودة التوفي ج

و12( . 

11.4.2.1 اختبار جودة التوفيق

أو مايعــرف بمقــدرة النمــوذج علــى التفســير، هــو معامــل التحديــد 
)R2( فكلمــا كانــت قيمــة )R2( عاليــة دل ذلــك علــى قــوة الأثــر، 
فقــد كانــت قيمــة )R2( لــكل معادلــة ســلوكية مــن معــادلات 

ــة كمــا بالجــدول )4(.  ــة الســودان الخارجي نمــوذج مديوني

 يلاحظ من الجدول )4( الآتي:
• أن المتغيــرات المضمنــة فــي معادلــة الديــن الخارجي هي 	

ــرات،  )ER, X, INF, GDP( تفســر 93% مــن المتغي
بينمــا بقيــة الأثــر 7% يمكــن إرجاعــه لمتغيــرات لــم 
ــي عامــل  ــا ف ــم جمعه ــي النمــوذج وت تضمــن صراحــةً ف
الخطــأ ولــذا فــإن جــودة توفيــق النمــوذج تعــد عاليــة جــدا.

• أن المتغيــرات المضمنــة فــي معادلــة ســعر الصــرف هــي 	
)INF, R, RGDP( تفســر 82% مــن المتغيــرات بينمــا 
بقيــة الأثــر 18% يمكــن إرجاعــه لمتغيــرات لــم تضمــن 
ــم جمعهــا فــي عامــل الخطــأ  صراحــةً فــي النمــوذج، وت

ولــذا فــإن جــودة توفيــق النمــوذج تعــد عاليــة جــدا.
• 	  (Yأن المتغيــرات المضمنــة فــي معادلــة الصــادرات هي

قيمة R-2قيمة R2المتغيرات المضمنة فيهاالمعادلة
ER , X , INF , GDP0.930.92الدين الخارجي

INF , R , RGDP0.820.80سعر الصرف
Y , PX , LAGX0.850.83الصادرات

Y , ER , MS0.740.70معدل التضخم
F , X , LAGR0.650.61الاحتياطي

جــدول 4: المتغيــرات المضمنــة فــي كل معادلــة وقيمــة معامــل 
 .(R-2) المعــدل  التحديــد  ومعامــل   )R2( التحديــد 

E-views تحليل البيانات باستخدام

المتغير 
الداخلي في 

المعادلة

معالم العينة 
المضمنة في 

المعادلة
T قيمة

الدلالة 
الإحصائية 

T لقيمة

الدين 
الخارجي

C2(ER)9.9076870.0000
C3(X)10.498970.0000

C4(GDP)2.2565290.0259
C6(INF)9.2150390.0000

C8(INF)-4.6189150.0000سعر الصرف
C10(RGDP)-1.2796820.020

الصادرات

C12(Y)1.2314910.0200
C13(PX)0.6015200.0500

C14(LAGX)7.5441700.0000

التضخم

C16(Y)8.8306790.0000
C17(ER)-11.570040.0000
C18(MS)-7.7584650.0000

الاحتياطي

C20(F)-5.3684390.0000
C21(X)2.7411110.0071

C22(LAGR)-1.8190650.0300

ــة الســودان  ــوذج مديوني ــرات نم ــار T لمتغي جــدول 5: يوضــح اختب
ــة. الخارجي

E-views تحليل البيانات باستخدام
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واتســون )D.W( فــي كل معادلــة.
مــن الجــدول  )6( نلاحــظ أن قيمــة إحصائيــة ديربــن – واتســون 
“D.W” فــي معادلــة الديــن الخارجــي، وكذلــك فــي معادلــة 
معــدل التضخــم و معادلــة الاحتياطــي تبتعــد عــن القيمــة المعيارية 
)2(. أمــا فــي معادلــة ســعر الصــرف و معادلــة الصــادرات فهــي 
تقتــرب مــن القيمــة المعياريــة )2(، إذن نمــوذج مديونية الســودان 
الخارجيــة المكــون مــن المعــادلات الســلوكية الخمــس يخلــو مــن 

مشــكلة الارتبــاط الذاتــي للأخطــاء »البواقــي«.

11.4.2.4 مشكلة عدم ثبات التباين

أن   )OLS( العاديــة  الصغــرى  المربعــات  طريقــة  تفتــرض 
ــن  ــرق بي ــط الف ــت، أي أن متوس ــوائية ثاب ــاء العش ــن الأخط تباي
ــر  ــص بشــكل كبي ــد أو ينق المشــاهدات المتجــاورة يجــب ألا يزي
مــع مــرور الزمــن، وتوجــد عــدة طــرق لاختبــار فرضيــة ثبــات 
التبايــن منهــا اختبــار وايــت – وآرش،  وبعــض تطبيــق اختبــار 
وايــت – وآرش علــى نمــوذج مديونيــة الســودان الخارجيــة كانــت 

ــى هــذا النحــو )جــدول 7(. ــج عل النتائ

 )Prob – F = 0.154579( أن  نلاحــظ   )7( الجــدول  مــن 
وهــي أكبــر مــن )5%( وهــذا يــدل وفــق اختبــار وايــت أن 
معادلــة الديــن الخارجــي لا تعانــي مــن مشــكلة إختــاف التبايــن، 
وكذلــك نلاحــظ أن )Prob – F = 0.458628( وهــي أكبــر 
ــعر  ــة س ــت أن معادل ــار واي ــق اختب ــدل وف ــذا ي ــن )5%( وه م
الصــرف لا تعانــي مــن مشــكلة اختــاف التبايــن، وكذلــك نلاحــظ 
أن )Prob – F = 0.100749( وهــي أكبــر مــن  )5%( وهــذا 
ــن  ــي م ــادرات لا تعان ــة الص ــار آرش أن معادل ــق اختب ــدل وف ي
 Prob – F =( مشــكلة اختــاف التبايــن، وكذلــك نلاحــظ أن
ــار  ــق اختب ــدل وف ــر مــن )5%( وهــذا ي 0.239795( وهــي أكب
وايــت أن معادلــة التضخــم لا تعانيمــن مشــكلة اختــاف التبايــن، 
وكذلــك نلاحــظ أن )Prob – F = 0.127132( وهــي أكبــر مــن 

ــإذا  ــع، ف ــن المجتم ــات وتباي ــدد البيان ــن T Test ، Z Test بع بي
ــوم  ــع معل ــن المجتم ــن 30 وتباي ــر م ــات أكث ــم البيان ــت حج كان

.T وإلا ســيتم اســتخدام Z حينهــا يتــم اســتخدم قيمــة
يلاحــظ مــن الجــدول )5( المتغيــرات المضمنــة فــي نمــوذج 
ــاً،  ــاد تأثيرهــا إحصائي ــة يمكــن اعتم ــة الســودان الخارجي مديوني

ذلــك لأن قيمــة )Prob of T( أقــل مــن 0.05.

11.4.2.3  تقييم النموذج وفق المعيار القياسي

1. مصفوفة الارتباطات الخطية لمتغيرات النموذج: 
• ونلاحــظ مــن نتائــج التقديــر الخــاص بمصفوفــة الارتباطات 	

لمتغيــرات الدراســة وجــود درجــة ارتبــاط عاليــة جــداً بيــن 
 R الــواردات والناتــج المحلــي الإجمالــي، حيــث كانــت قيــم
تســاوي )91%(، وتــم حــذف متغيــر )M( الــواردات مــن 
معادلــة الديــن الخارجــي كأحــد أدوات حــل مشــكلة الارتباط 
لعــاج مشــكلة  المتعــدد، وتوجــد عــدة حلــول  الخطــي 
الارتبــاط الخطــي المتعــدد، مــن بينهــا حــذف المتغيــر 
وإحــال متغيــرات متباطئــة فــي النمــوذج وباختيــار حــذف 
ــة  ــي المرحل ــر ف ــج التقدي ــنت نتائ ــرات تحسّ ــض المتغي بع

ــة. الثاني
2. الارتباط الذاتي للأخطاء » البواقي«: 

أن   )OLS( العاديــة  الصغــرى  المربعــات  طريقــة  تفتــرض 
ــة  ــاً، طبيع ــة زمني ــر مترابط ــوائية وغي ــاء عش ــات الأخط معام
متغيــرات الاقتصــاد تجعــل احتمــال وجــود ارتبــاط ذاتــي كبيــر، 
ســيما عنــد اســتخدام بيانــات سلاســل زمنيــة فــي مجموعــة 
ــى  ــم إل ــر مه ــذف متغي ــؤدي ح ــد ي ــذك ق ــرات، ك ــددة للمتغي متع
وجــود ظاهــرة الإبطــاء. وعنــد تقديــر نمــوذج مديونيــة الســودان 
الخارجيــة فــي المرحلــة الأولــى كانــت نتائــج إحصائيــة ديربــن – 

-F المعادلة
Test

 Prob
of “F”

R2 Prob of
“ R2”

1.7580.1549.3990.152الدين الخارجي
0.9990.4586.2720.393سعر الصرف
2.6850.1004.7450.093الصادرات

1.4400.23911.7620.227معدل التضخم
2.0550.1277.2470.123الاحتياطي

جدول 7: يوضح اختبار وايت – وآرش على معادلات النموذج.

E-views تحليل البيانات باستخدام

إحصائية ديربن - واتسون »D.W” المعادلة
للمرحلة الثانية

2.60الدين الخارجي
1.41سعر الصرف

1.86الصادرات
2.21معدل التضخم

1.97الاحتياطي

جــدول 6: يوضــح إحصائيــة ديربــن – واتســون )D.W( لــكل معادلــة 
ســلوكية مــن معــادلات النمــوذج فــي المرحلــة النهائيــة.

E-views تحليل البيانات باستخدام
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ــاوي )0.011-(  ــرف تس ــعر الص ــة س ــي معادل ــم ف التضخ
ــية  ــة العكس ــى العلاق ــة عل ــالبة دال ــارتها س ــظ أن إش ويلاح
اعتمــاد  يدعــم  وهــذا  الصــرف،  وســعر  التضخــم  بيــن 

ــاً. النتيجــة اقتصادي
33 الاقتصــاد . علــى  ســلبية  آثــارٌ  الخارجيــة  للمديونيــة 

ــى انتهــاج الســودان  ــك إل ــي ذل الســوداني: يعــود الســبب ف
ــتعمال  ــارج، كاس ــن الخ ــتدانة م ــي الاس ــة ف ــة خاطئ لسياس
القــروض الخارجيــة فــي تمويــل الــواردات مــن الســلع 
ذات  الأجــل  قــروض قصيــرة  واســتخدام  الاســتهلاكية، 

تكلفــة عاليــة لتمويــل اســتثمارات طويلــة الأجــل.
44 يعــد الاســتثمار الأجنبــي شــكلا بديــا للمديونيــة الخارجيــة: .

إذ لا يترتــب عليــه أيــة التزامــات بالدفــع علــى عاتــق الدولــة.
55 الإجمالــي . المحلــي  الناتــج  بيــن  هنــاك علاقــة طرديــة 

ــي  ــي الإجمال ــج المحل ــاد النات ــم اعتم ــي: ت ــن الخارج والدي
إحصائيــاً واقتصاديــاً، أي أن أي زيــادة فــي الناتــج المحلــي 
الإجمالــي بوحــدة واحــدة تصاحبهــا زيــادة بمقــدار “5.39” 
الناتــج  الديــن الخارجــي، وجــاءت إشــارة معامــل  فــي 
ــة  ــي موجب ــن الخارج ــة الدي ــي معادل ــي ف ــي الإجمال المحل
دالــة علــى العلاقــة الطرديــة بيــن الناتــج المحلــي الإجمالــي 

ــي. ــن الخارج والدي
66 والديــن . الصــادرات  حجــم  بيــن  طرديــة  علاقــة  هنــاك 

الخارجــي: أي أن أي زيــادة فــي حجــم الصــادرات بوحــدة 
واحــدة تصاحبهــا زيــادة بمقــدار “0.0014” فــي الديــن 
الخارجــي. والجديــر بالذكــر أن صــادرات الســودان تعانــي 
العالميــة،  الســوق  فــي  والجــودة  النوعيــة  منافســة  مــن 
وتعانــي أيضــاً مــن ضرائــب الصــادرات المنظــورة، والتــي 
لــم يتضمنهــا البحــث لعــدم توفــر البيانــات عنهــا. ومــن 
ــن أن نســبة مســاهمة الصــادرات  ــر تبيّ ــج التقدي خــال نتائ
فــي الديــن الخارجــي ضعيفــة، وذلــك مــن خــال قيمــة 
معامــل الصــادرات والتــي تســاوي )0.0014(، وإشــارتها 
الموجبــة تؤكــد أن صــادرات الســودان غيــر متنوعــة، 

ــة. ــادرات أولي ــا ص وأغلبه
77 ســاهم معــدل التضخــم فــي الســودان فــي زيــادة حجــم .

ــر معــدل التضخــم  ــن الخارجــي بنســبة »0.089«: أثّ الدي
ــك بنســبة »%9«  ــن الخارجــي، وذل ــادة حجــم الدي ــي زي ف
ــي  ــم ف ــل التضخ ــة لمعام ــة الموجب ــن خــال القيم ــك م وذل

معادلــة الديــن الخارجــي، بنســبة »0.089+«.
88 الصــرف . معادلــة ســعر  فــي  الاحتياطــي  معامــل  قيمــة 

ضعيفــة: جــاءت قيمــة معامــل الاحتياطــي فــي معادلــة 
تســاوي  كانــت  حيــث  جــداً،  ضعيفــة  الصــرف  ســعر 

)5%(  وهــذا يــدل وفــق اختبــار وايــت أن معادلــة الاحتياطــي لا 
ــن. ــي مــن مشــكلة اختــاف التباي تعان

12. النتائج والتوصيات

بعــد تطبيــق منظومــة المعــادلات الآنيــة كأحــد أدوات نمــاذج 
الاقتصــاد الكلــي القياســية علــى دراســة نمــوذج مديونية الســودان 
الخارجيــة للفتــرة مــن )1980 – 2008م(، وتــم قيــاس معامــات 
المتغيــرات المؤثــرة فــي الدالــة وتحديــد إشــارة المعالــم ودرجــة 
ــوذج  ــتخدم نم ــض، اسُ ــا البع ــى بعضه ــرات عل ــر كل المتغي تأثي
ــودة  ــن ج ــد م ــرض التأك ــراف بغ ــي الاستش ــي ف ــن الخارج الدي
النمــوذج ومقدرتــه علــى التنبــؤ والاستشــراف، وبنــاء علــى 
ــى  ــة عل ــج الدراس ــاءت نتائ ــا ج ــل إليه ــم التوص ــي ت ــج الت النتائ

ــي:- النحــو التال

12.1 النتائج

مــن المســلمات اليــوم فــي جميــع كتــب ودوريــات الاقتصــاد 
لظاهــرة  الواحــدة  المعادلــة  نمــوذج  اســتخدام  أن  القياســي 
ــر منســجمة  ــج غي ــي بنتائ ــن الخارجــي يأت ــة كالدي ــة كلي اقتصادي
ولا يجبرهــا التوســع فــي البيانــات، لــذا التزمــت الدراســة بنمــاذج 
المعــادلات الآنيــة فــي دراســة مديونيــة الســودان الخارجيــة 

وخرجــت الدراســة بالنتائــج التاليــة:

11 لدراســة . الملائمــة  الصيغــة  الآنيــة  المعــادلات  صيغــة 
مديوينــة الســودان الخارجيــة خــال فتــرة الدراســة: وذلــك 
للتأثيــر المتبــادل والمشــترك بيــن المتغيــرات الداخليــة، 
فعلــى ســبيل المثــال الديــن الخارجــي يتأثــر بســعر الصــرف 
والتضخــم والصــادرات والناتــج المحلــي الإجمالــي، وهــذه 
المتغيــرات بدورهــا تتأثــر بمتغيــرات أخــرى خارجيــة 
وداخليــة، ولبنــاء نمــوذج مديونيــة الســودان الخارجيــة لابــد 
مــن تضميــن معظــم المتغيــرات المؤثــرة بصيغــة معــادلات 

آنيــة.
22 ســعر الصــرف يؤثــر علــى الديــن الخارجــي ويتأثــر بمعــدل .

التضخــم: أثـّـر ســعر الصــرف على معادلــة الديــن الخارجي 
حيــث كانــت قيمــة معامــل ســعر الصــرف فــي معادلــة الدين 
ــة  ــارتها موجب ــظ أن إش ــاوي )5.16( ويلاح ــي تس الخارج
ــعر  ــر س ــك تأث ــي، وكذل ــن الخارج ــة الدي ــع نظري ــق م تتف
الصــرف بمعــدل التضخــم حيــث كانــت قيمــة معامــل معــدل 
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خــال تطبيــق السياســات النقديــة والماليــة الملائمــة، والتــي 
ــى  ــادرات أعل ــو الص ــدل نم ــود مع ــة وج ــى حال ــؤدي إل ت
ــزان  ــز بالمي ــض العج ــى ينخف ــواردات؛ حت ــدل ال ــن مع م

ــا. تدريجي
22 يجــب العنايــة بقطــاع التجــارة الخارجيــة الــذي يتطلــب .

مندمجــة  تكــون  حتــى  وفعّالــة،  ســليمة  خطــة  وضــع 
الاقتصاديــة. التنميــة  خطــة  مــع  ومتكاملــة 

33 الاســتثمار . اســتقطاب  حوافــز  دائــرة  توســيع  ضــرورة 
ــتدانة،  ــى الاس ــوء إل ــن اللج ــف م ــيلة للتخفي ــي كوس الأجنب
وبذلــك ســيعوض الاســتثمار الأجنبــي قلــة رأس المــال الــذي 
قــد يعانــي منــه القطــاع الاقتصــادي فــي الســودان عنــد 

انخفــاض أســعار البتــرول .
44 وضــع سياســات رشــيدة للاقتــراض الخارجــي، وذلــك .

لتلافــي أخطــاء وســلبيات الماضــي، وذلــك مــن خــال 
ــق بأســس وشــروط  ــادئ واضحــة تتعل ــر ومب وضــع معايي

الاقتــراض الخارجــي .
55 عــدم اللجــوء إلــى خيــار إعــادة الجدولــة إلا فــي حــدود .

ضيقــة؛ حيــث إنهــا لا تمثــل حــاً جذريــاً للمشــكلة بقــدر مــا 
ــل لهــا. هــي تأجي

66 عــدم اللجــوء للاســتدانة إلا للمشــروعات الكبيــرة التــي .
تثبــت جدواهــا الاقتصاديــة.

77 الســودان . ابتــكار أســاليب جديــدة لحــل أزمــة مديونيــة 
الخارجيــة، وذلــك بالتنســيق مــع صنــدوق النقــد الدولــي 
والبنــك الدولــي؛ لتخفيــض أو إعفــاء الســودان مــن مديونيتــه 

الخارجيــة.

الخاتمة

ــة  ــى دراســة مديوني ــة عل ــق منظومــة المعــادلات الآني بعــد تطبي
ــاس  ــم قي ــن )1980ـ 2008م(، وت ــرة م ــة للفت الســودان الخارجي
إشــارة  وتحديــد  الدالــة  فــي  المؤثــرة  المتغيــرات  معامــات 
ــض،  ــا البع ــى بعضه ــرات عل ــر كل المتغي ــة تأثي ــم ودرج المعال
وذلــك باســتخدام نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية، أسُــتخدم 
ــودة  ــن ج ــد م ــرض التأك ــراف بغ ــي الاستش ــدر ف ــوذج المقّ النم
ــم  ــي ت ــج الت ــى النتائ ــاءاً عل ــؤ. وبن ــى التنب ــه عل النمــوذج ومقدرت
التوصــل اليهــا، ومــن خــال التحليــل الدقيــق للدراســة نســتطيع 
أن نتحكّــم فــي أن اســتخدام نمــاذج الاقتصــاد الكلــي القياســية فــي 
دراســة محــددات الديــن الخارجــي للســودان هــي مــن الأدبيــات 
الحديثــة فــي الاقتصــاد القياســي التــي وجــدت قبــول ورضــا مــن 

ــودان. ــي الس ــرار ف ــي الق ــن وصانع الاقتصاديي

ــى أن  ــك إل ــة جــداً، ويعــزي ذل )0.000482( وهــي ضعيف
إدارة البحــوث والإحصــاء ببنــك الســودان المركــزي تقــوم 

بتقديــر حجــم الاحتياطــي ولا تحســبه.

12.2 التوصيات

ــة الســودان  ــى مديوني ــة عل ــادلات الآني ــاذج المع ــد دراســة نم بع
الخارجيــة وتطبيقهــا، وتحليــل النتائــج توصــي الدراســة بالآتــي:
أولاً: توصيــات تتعلــق بالبيانــات: دقــة المخرجــات أو النتائــج  	•
المدخــات أو  ومصداقيتهــا لأي نمــوذج تعتمــد علــى دقــة 
بضــرورة  الدراســة  توصــي  لذلــك  المســتخدمة،  البيانــات 
الاهتمــام بجمــع وتبويــب وعــرض بيانــات كافــة الظواهــر 
وعمليــة  علميــة  بصــورة  التقاريــر  وإعــداد  الاقتصاديــة، 

ونشــرها.
ثانيــاً: توصيــات تتعلــق ببنــاء النمــاذج ونتائــج التقديــر: بنــاء  	•
ــه  ــن أن ــي حي ــا، ف ــي به ــن يعُن ــم تجــد م ــة ل ــاذج الاقتصادي النم
الأمــر الأهــم فــي تكيـّـف الظاهــرة ووصــف أبعادهــا، ممــا 
ــه،  ــل متغيرات ــي وتداخ ــع الاقتصــاد المعن ــط بواق ــا ترتب يجعله
وعمليــة إعــداد الخطــط ومتابعــة انشــطة القطاعــات الاقتصاديــة 
ــن، ونظــراً  ــي معي ــوذج قياس ــا نم ــي خلفيته ــون ف يجــب ان تك
الاقتصــاد  شــهدها  التــي  والكبيــرة  الســريعة  للتحــولات 
الســوداني خــال فتــرة الدراســة ولغــرض اســتيعاب هــذه 
التحــولات والســيطرة عليهــا، فــان ذلــك تطلــب وجــود النمــوذج 
ــاولات  ــود اي مح ــدم وج ــل، ولع ــي المتكام الاقتصــادي القياس
جديــة لبنــاء نمــوذج للاقتصــاد الكلــي القياســي فــي الســوداني، 
فقــد جــاءت هــذه الدراســة بهــدف بنــاء منظومــة معــادلات آنيــة 
ــة  ــم هــذه المنظوم ــر معال ــة وتقدي ــة  الســودان الخارجي لمديوني
بطــرق التقديــر الملائمــة وذلــك اســتناداً الــى نــوع تشــخيصها 
تمثــل  التــي  المثلــى  الآنيــة  المعــادلات  منظومــة  واختيــار 

ــل. ــل تمثي ــوداني افض ــاد الس الاقتص
11 ــا المصــدر . ــا لأنه ــا وتنميته ــام بالصــادرات وتنويعه الاهتم

ــن الخارجــي. ــي لمواجهــة خدمــة الدي ــد الأجنب ــس للنق الرئي
22 التوظيف الصحيح وذلك بدعم الناتج المحلي الإجمالي..
33 تحفيــز ســعرالصرف والارتقــاء بــه، وتحقيــق التــوازن فــي .

ميــزان المدفوعــات.
44 العمــل علــى تخفيــض معــدل التضخــم، حيــث كان لــه أثــر .

ــرة الدراســة،  ــن الخارجــي خــال فت ــادة حجــم الدي ــي زي ف
ــات. ــاً للبيان وهــذا وفق

•	 ثالثاً: توصيات تتعلق بالدين الخارجي:
11 ــة . ــة الخارجي ــة المديوني ــمة لأزم ــة الحاس ــي المواجه تقتض

ــن  ــات م ــزان المدفوع ــي مي ــال ف ــاج الاخت ــرورة ع ض
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تأثير مستوى التغذية قبيل المعاملة الھرمونية
على الخصائص التناسلية للأغنام النعيمية 

 معن طاهر عدل*1       

(قدم للنشر في 1438/03/28 ھـ؛ وقبل للنشر في 1438/05/22 ھـ)

   
ملخــص البحــث: هدفــت الدراســة إلــى بحــث اســتجابة النعــاج للحاثــات الهرمونيــة عنــد مســتويين مــن التغذيــة. أجريــت التجربــة 
ــلات  ــي خ ــادة هيدروكس ــن م ــغ م ــبعة بـــ 60 مل ــة المش ــفنجات المهبلي ــاطة الاس ــاً بوس ــا هرموني ــم معاملته ــة ت ــى 80 نعج عل
 Pregnant, )Mare Serum PMSG( البروجســترون متبوعــة بـــ 500 وحــدة دوليــة مــن هرمــون مصــل دم الفــرس الحامــل
ــة  ــتويين للتغذي ــد مس ــة عن ــة الهرموني ــاج للمعامل ــتجابة النع ــي، ودرســت اس ــل الطبيع ــم التناس ــن موس  Gonadotropin  ضم
ودلــت النتائــج المتحصــل عليهــا أن 100% مــن النعــاج قــد أظهــرت الشــياع وقــد بلــغ تكثيــف الشــياع 62.5% و 60% لمجموعــة 
التغذيــة الإضافيــة والعاديــة، وذلــك فــي اليــوم الثانــي مــن إدخــال الكبــاش الخصبــة إلــى النعــاج علــى التوالــي. وبلغــت نســبة النعــاج 
الوالــدة 87.5% و 80% ونســبة المواليــد 140% و 134% لمجموعــة التغذيــة الإضافيــة والعاديــة، علــى التوالــي وقــد تفوقــت 
 )P< 0.05( أوزان الحمــلان الذكــور علــى أوزان الحمــلان الإنــاث فــي كلا المجموعتيــن، كمــا لوحــظ تأثيــر معنــوي )P< 0.05(
لــوزن الأم ودرجــة ســمنتها علــى وزن المواليــد عنــد الــولادة لــدى مجموعتــي التجربــة. ودلــت النتائــج علــى وجــود تأثيــر معنــوي 
)P< 0.05( لعمــر الأم علــى عــدد المواليــد فــي كلا المجموعتيــن )P< 0.05( )P< 0.05(. كمــا لوحــظ وجــود تأثيــر معنــوي 
لعمــر الأم علــى الإخصــاب لــدى نعــاج مجموعــة التغذيــة الإضافيــة. وقــد كان الفــرق معنويــاً  بيــن المجموعتيــن فــي وزن المواليــد 
عنــد الــولادة وعــدد المواليــد والإخصــاب، ولــم يكــن هنــاك فــرق معنــوي فــي مــدة الحمــل بيــن مجموعتــي التجربــة. وقــد خلصــت 
الدراســة إلــى أن الدفــع الغذائــي بمعــدل 25% زيــادة عــن الغــذاء الأساســي حســن مــن أداء التناســل فــي النعــاج النعيمــي مــن حيــث 
نســبة الحمــل والــولادات والخصوبــة وعــدد المواليــد ووزنهــا، وأيضــا أثـّـر عمــر النعــاج ووزنهــا ودرجــة ســمنتها علــى الخصوبــة 

وعــدد المواليــد ونســبة حــدوث التوائــم.

الكلمات المفتاحية: الأغنام النعيمية، فسيولوجيا التناسل، تغذية الأغنام.
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معن طاهر عدل: تأثير مستوى التغذية قبيل المعاملة الهرمونية على الخصائص التناسلية للأغنام النعيمية 

THE IMPACT OF NUTRITION LEVELS ON THE 
REPRODUCTIVE CHARACTERS OF NAIMI EWES
BEFORE HORMONAL TREATMENTS

Maen Taher Idell *1

(Received 27/12/2016; accepted 20/02/2017)

Abstract: This study aimed to investigate the response of Naimi ewes to hormonal treatments under two 
levels of nutrition:  estrous synchronization and twining rates. The ewes were divided into two equal groups 
of similar weights and impregnated with vaginal sponges )MAP( for 14 days and then injected with 500 I.U. 
Pregnant Mare Serum Gonadotropin )PMSG( at sponges with drawl.The first group of ewes were fed with 
25% extra quantity of concentrates for 30 days following mating.The results indicated that all the ewes that 
were treated with vaginal sponges had experienced estrous synchronization and had also been mated by 
the fertile rams, as follows 62.5% and 60% showed estrous synchronization in the first and second groups, 
respectively all the ewes that were mingled with fertile rams had lambed by the end of their pregnancies. 
The percentages of lambing in Groups 1 and 2 were 140% and 134% respectively )Group 1 was 140% and 
Group 2 as 134%(. The average live weights of male lambs were higher than that of female lambs )p< 0.05(. 
Furthermore, the results showed that there were significant effects on the weights and body conditions of 
the ewes and on the birth weights of the lambs. In Group 1, the ages of the ewes had a significant effect on 
pregnancy rates )p< 0.05(. There were significant differences between the two groups in the birth weights, 
number, and pregnancy rates of the lambs )p< 0.05(, while there were no differences between the two groups 
in pregnancy lengths. From the results obtained, it was concluded that, flushing the animals with 25% more 
concentrate than the basal diet improved the reproductive performance of Naimi ewes in terms of increased 
conception rates, number of twins, and improved birth weights. Ewe fertility and number of twins affected 
significantly by the age and body condition scores in this study.

Keywords: Naimi sheep, Physiology of reproduction, Feeding sheep.
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 (Parkinson, 2008، أمــا متوســط وزن الحمــان المواليــد فــي 
النعيمــي التركيــة كمــا بينتهــا دراســة فقــد كانــت 0.138 ± 4.50 
 ،(Misztal, Romanowicz, & Barcikowski, 2012)
 (Valasia et al., 2007) وآخــرون   Valasia وجــد  وقــد 
ارتبــاط إيجابــي بيــن التغذيــة فــي المرحلــة الأخيــرة مــن الحمــل 
ووزن المواليــد عنــد الــولادة. وقــد ذكــر القــس وعزيــز )2014م( 
فــي  التغذيــة  تأثيــر  والقــس والجليلــي وعزيــز )1993م( أن 
ــب  ــى جان ــد عل ــة يع ــات الزراعي ــد الحيوان ــاءة التناســلية عن الكف

ــة. ــر مــن الأهمي كبي
ــي  ــة ف ــات معنوي ــن الدراســات -أيضــا- عــدم وجــود اختلاف وتبي
قيمــة مؤشــرات نســبة الخصوبــة ونســبة الــولادات ونســبة التوائــم 
بيــن مجموعــات النعــاج الثــاث المعاملــة علــى علائــق مختلفــة 
المحتــوى ومتســاوية فــي القيمــة الغذائيــة )الأحمــد، والشــريف، 

ــي، 2011(. والزعب
ــاً  ــليا طوي ــما تناس ــا موس ــف بامتلاكه ــة تتص ــام النعيمي والأغن
ــورة  ــز بص ــون الأول، ويتمرك ــى كان ــران وحت ــن حزي ــد م يمت
رئيســة مــا بيــن تمــوز وأيلــول، وأنهــا لا تظهــر شــياعاً فــي وقــت 
واحــد ممــا يجعــل ولاداتهــا طويلــة وتمتــد مــا بيــن شــهر تشــرين 
الثانــي وآذار مــن العــام الــذي يليــه. وتتجــه معظــم البحــوث إلــى 
تقصيــر فتــرة موســم الــولادات ورفــع معــدل المواليــد، ولا تتحقق 
هــذه الغايــة إلا مــن خــال توقيــت الشــبق )الشــياع( فــي الموســم 
التناســلي واتخــاذ بعــض الإجــراءات المســاعدة فــي رفــع معــدل 
التوائــم. ونجــد أنــه يتبــع لهــذا الغــرض أســاليب عــدة تعتمــد فــي 
ــك مــن  ــدورة التناســلية وتوجيههــا، وذل ــم ال ــى تنظي معظمهــا عل
خــال التحكــم فــي نشــاط الجســم الأصفــر، مثــل؛ البروجســترون 
ــر،  ــم الأصف ــة للجس ــواد مهدم ــه أو م ــة ل ــات الصناعي أو المنتج
تبقــى طريقــة  مثــل؛ البروســتاجلاندين أف-2 ألفــا. وعمومــاً 
والمترافقــة  بالبروجســترون  المشــبعة  المهبليــة  الإســفنجات 
ــل  ــرس الحام ــل دم الف ــون مص ــن هرم ــف م ــز مختل ــع تركي م
(Pregnant Mare Serum Gonadotropin, PMSG) أو 
ــي  ــتخداماً ف ــاً واس ــت ترحيب ــي لاق ــر الطــرق الت ــن أكث ــه م بدون
توحيــد الشــياع، وزيــادة الإباضــة، ومعــدل الحمــان المولــودة، 
والغايــة مــن هــذا البحــث تنحصــر فــي دراســة اســتجابة النعــاج 

ــة. ــد مســتويين مــن التغذي ــة عن ــات الهرموني للحاث

2. طرائق البحث

أجريــت الدراســة علــى ســالة أغنــام النعيمــي.  تــم وزن النعــاج 
فــي بدايــة التجربــة حيــث بلــغ متوســط وزن المجموعــة الأولــى 
التوالــي  علــى  كــغ   45.8 و  كــغ   45.5 الثانيــة  والمجموعــة 

1. المقدمة 

توجــد الأغنــام النعيميــة  فــي شــمال المملكــة العربيــة الســعودية 
وتعــد العــرق الرئيــس فــي كل مــن ســوريا والأردن ولبنــان 
والعــراق وفلســطين وجنــوب تركيــا، وتصنــف عالميــاً كأفضــل 
ــا مــن  ــي إنتاجه ــي ف ــان الألمان ــد الإيســت فريزي ــي عــرق بع ثان
الحليــب، وتعــد الأغنــام عمومــاً أقــل كفــاءة مــن الناحيــة الإنتاجيــة 
ــة  ــإن محاول ــذا ف ــة الأخــرى؛ ل ــات الزراعي ــع الحيوان ــة م مقارن
ــا التناســلية،  ــط بتحســين كفاءته ــة يرتب ــا الإنتاجي تحســين كفاءته
ــث إن  ــولادات، وحي ــدل ال ــادة مع ــد وزي ــث عــدد الموالي ــن حي م
ــا  ــولادة وبنوعه ــد ال ــر بموع ــام يتأث ــد الأغن ــوغ الجنســي عن البل
وبالــوزن عنــد الميــاد  وبمســتوى التغذيــة. ولمــا كان عمــر 
البلــوغ الجنســي لإنــاث الغنــم النعيمــي يتــراوح بيــن 7-9 أشــهر، 
ــر 18-17  ــى حجــم النضــج الجســمي إلا بعم ــا لا تصــل إل وأنه
شــهراً تحــت ظــروف التربيــة التقليديــة  فســتكون أول ولادة 
ــا  ــل موعــد دخوله ــذي يجع ــر ال ــا بعمــر 22-23 شــهراً، الأم له
فــي ســن الإنتــاج متأخــراً، وعــدد المواليــد المتوقعــة منهــا قليــاً، 
وكفاءتهــا الإنتاجيــة خــال حياتهــا الاقتصاديــة قليلــة أيضــاً. 
وتعــد موســمية التناســل ونشــاطها الجنســي أكثــر وضوحــاً خــال 
أشــهر الصيــف )حزيــران ـــــ أيلــول( ويعــد عــرق النعيمــي أكثــر 
ــب  ــن الحلي ــر م ــه الوفي ــزاً بإنتاج ــة تمي ــام العربي ــروق الأغن ع
وقابليــة مواليــده العاليــة للتســمين، إلا أن مؤشــراته التناســلية 
أقــل تميــزاً مــن مؤشــراته الإنتاجيــة، وممــا لاشــك فيــه إن نجــاح 
العمليــة التناســلية هــو أســاس نجــاح مشــاريع الإنتــاج الحيوانــي؛ 
وذلــك لارتبــاط إنتــاج الحليــب بحــدوث الحمــل ،وارتبــاط إنتــاج 
التناســلية  الكفــاءة  تحســين  ويمكــن  المواليــد،  بوفــرة  اللحــم 
ــاج  ــى تحــت نظــم الإنت ــي ترب ــك الت ــام خاصــة تل ــان الأغن لقطع
المكثــف وشــبه المكثــف بواســطة إجــراءات عــدة، منهــا التغذويــة 
والتناســلية والتربويــة والإداريــة، ويمكــن تضافرهــا جميعــا؛ً 
لتحقيــق تقــدم أســرع فــي العمليــة الإنتاجيــة. وقــد أشــارت معظــم 
الدراســات التــي أجريــت علــى الأغنــام النعيميــة مــن أجــل زيــادة 
إنتاجيتهــا عــن طريــق التحســين الوراثــي إلــى الطاقــات الإنتاجيــة 
المشــجعة التــي تمتلكهــا هــذه الســالة حيــث بينــت ابحاثــاً كثيــرة 
ــة  ــر النعج ــنة وعم ــر بالس ــولادة تتأث ــد ال ــان عن أن أوزان الحم
 (Valasia ،ونمــط الــولادة وجنــس الحمــان وســنة الــولادة
 ,Leontidesb, Menegatosc, & Amiridisa, 2007)
وأن قابليــة الحيــاة عنــد الحمــان تــزداد مــع ازديــاد وزنهــا 
عنــد الــولادة، وهــي تبلــغ 69% فــي الحمــان التــي وزنهــا بيــن 
ــر  ــي وزنهــا أكث ــي الحمــان الت ــغ 100% ف 1-2 كــغ؛ بينمــا تبل
 (deNicolo, Morris, Kenyon, Morel, & كــغ مــن 3 
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مجموعــة وذلــك بمعــدل كبــش واحــد لــكل 10 نعــاج. وقــد زودت 
الكبــاش بأربطــة خاصــة ورعــي تبديــل الكبــاش بيــن المجموعتيــن 
ــدة  ــاج م ــع النع ــاش وتركــت م ــالأداء للكب ــاوت ب ــر التف ــل أث لتقلي
ثلاثــة أيــام وســجل حــدوث الشــبق بمراقبــة النعــاج يوميــاً حوالــي 
ــاش  ــم إبعــاد الكب ــح ت الســاعة 12 ظهــراً وبعــد انتهــاء مــدة التلقي
ــة وأدخــل كبــش كشــاف لتســجيل تكــرار حــدوث الشــبق  الخصب
وتــم تبديــل الصابونــة الشــمعية )التابعــة للربــاط الخــاص( بألــوان 

ــات تباعــاً. ــم جمــع البيان ــة لملاحظــة تكــرار الشــبق وت مختلف
ــال  ــع الحب ــم قط ــش ت ــاف )كب ــش الكش ــورة )1( الكب ــن الص تبي
المنويــة عنــده بواســطة عمــل جراحــي حيــث تــم عمــل شــق فــي 
كيــس الصفــن ثــم فــي غلالــة دارتــوس ثــم ربــط الحبــال المنويــة 
مــن الطرفيــن لــكل حبــل ثــم قطــع هــذه الحبــال بمقــص وخياطــة 
ــاج  ــم النع ــون لتعلي ــمع مل ــوي ش ــاط يح ــذي زود برب ــرح( ال الج

الشــبقه.

ــار والأوزان  ــاوي الأعم ــي تس ــن روع ــى مجموعتي ــمت إل وقس
وعــدد الــولادات الســابقة. وبلــغ متوســط الأعمــار فــي المجموعــة 
ــي.  ــى التوال ــة 43.5 و 44 شــهراً عل ــى والمجموعــة الثاني الأول
وعزلــت المجموعتــان بعضيهمــا عــن بعــض بشــكل كامــل حيــث 
قــدم للمجموعــة الأولــى دفــع غذائــي يعــادل 25% تقريبــاً إضافــة 
عــن معــدل تغذيــة المجموعــة الثانيــة منــذ بــدء التجربــة وحتــى 
ــا  ــي كلت ــل ف ــة النعــاج للتماث ــم عــادت تغذي ــون يومــاً ث ــرة ثلاث فت

المجموعتيــن وقــد تكونــت العليقــة المقدمــة وفــق التالــي.
ــة  ــر. بالإضاف ــد الظه ــاً وبع ــي المرعــى صباح ــاج ف ــت النع ترك
لتقديــم الأعــلاف المالئــة )التبــن( والمركــزة فــي الحظائــر )جدول 
1( بعــد عودتهــا مــن المرعــى والتــي تتركــب مــن بروتيــن 
 )Ca( مهضــوم 14.9%، ومعــادل نشــاء 60.7%، كالســيوم
0.73%، فوســفور )P( 67.0% وفيتاميــن A 15000/وحــدة 
 E ــن ــغ، وفيتامي ــن D3 3000/وحــدة دولية/ك ــغ، فيتامي دولية/ك

3/وحــدة دولية/كــغ. وقــد تمــت زيــادة نســبة الأعــلاف 
التجربــه.  مجموعــة  فــي  بمعــدل %25  المركــزة 
وقــد روعــي تماثــل الرعايــة والتغذيــة فــي حيوانــات 
مناهــل  المــاء ضمــن  تقديــم  وتــم  كافــة  التجربــة 

ــر. ــة بشــكل ح ــمنتية ومعدني إس
المجموعتيــن هرمونيــاً ضمــن  معاملــة كلا  تمــت 
ــا  ــي مهابله ــث وضــع ف ــي حي موســم تناســلها الطبيع
خــلات  ملــغ  بـــ60  مشــبعة  مهبليــة  إســفنجات 
ميدروكســي البروجيســتيرون بقيــت مــدة 14 يــوم ثــم 
ســحبت وتــم حقــن النعــاج بالعضــل بهرمــون مصــل 
ــدة  ــدل 500 وح ــل )PMAG( بمع ــرس الحام دم الف
دوليــة مباشــرة وبعــد 48 ســاعة مــن الحقــن وســحب 
ــكل  ــة بالغــة ل ــاش خصب ــم إدخــال 4 كب صورة 1: الكبش الكشاف مع الرباط الخاص بتعليم النعاج الشبقه.الإســفنجات ت

دهن خامنوع العلف
(%)

 (P) فوسفور
mg/100g

كالسيوم 
(Ca)

mg/100g

CP
(%)

ADF
(%)

OM
(%)

الرماد
(Ash)
(%)

DM
(%)

2678.97425.8618.469.9593.586.4290.61مركب

140.65784.934.5850.4987.9512.0592.08-تبن

7.73948.40283.1140.0322.9494.305.7091.74كسبة

4.65966.61131.3117.5710.3495.614.3990.27نخالة

2.36463.30104.8312.449.4596.503.590.78شعير

جدول 1: بيان بتحليل العلف المركز والمالئ المقدم في الحظائر.

.)Crude Protein( البروتين الخام :CP
 .)Organic Matter( المادة العضوية :OM

 .)Acid Detergent Fiber( ألياف المنظف الحمضي :ADF
 .)Dry Matter( المادة الجافة :DM
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والحقــن بـــ )PMSG(. دلــت النتائــج )جــدول 2( علــى أن جميــع 
النعــاج قــد أظهــرت الشــبق )100%( ولقحــت مــن قبــل الكبــاش 
الخصبــة وقــد بلغــت نســبة تكثيــف الشــبق 62.5% و 60% فــي 
ــى  ــة للمجموعــة الأول ــاش الخصب ــي مــن إدخــال الكب ــوم الثان الي
ــي. ووجــد أن نســبة  17.5% و  ــى التوال ومجموعــة الشــاهد عل
47.5% مــن النعــاج قــد كــررت الشــبق فــي المجموعــة الأولــى 
ــى  ــة الأول ــاج المجموع ــظ أن نع ــي. ولوح ــى التوال ــاهد عل والش
ــي  ــي 28.5% ف ــا حوال ــب منه ــد أخص ــبق ق ــررت الش ــي ك الت
حيــن أن حوالــي 47.5% مــن نعــاج مجموعــة الشــاهد التــي 

ــا %57.8. ــررت الشــبق أخصــب منه ك

4.2 نسبة الحمل والولادات

ــغ %87.5  ــدة بل ــاج الوال ــدل النع ــدول )3( أن معـــ ــن الجــــ يبي
و 80% فــي المجموعــة الأولــى والشــاهد علــى التوالــي وأن 
ــى  ــة عل ــت ولادات إفرادي ــا أعط ــي 60% و 68.7% منه حوال
ــة 40% و%28  ــولادات التوأمـيـ ــة ال ــد بلغــت نسبـ ــي. وق التوال
فــي نعــاج المجموعــة الأولــى و نعــــــاج مجموعــة الشــاهد علــى 
التوالــــــي. أما إجمالـــــــــي عدد المواليـــــــــد فقد بلغ 140% و 
134% فــي نعــاج مجموعتــي التجــــــــــربة علــى التوالــي. وقــد 
تفوقــت نعــاج المجموعــة الأولــى فــي عــدد النعــاج الوالــدة وعــدد 
.(P < 0.05) الــولادات التوأميــة وبالتالــي إجمالــي عــدد المواليــد

4.3 أوزان المواليد عند الولادة 

الحمـــان  وزن  تفـــوق   )6  ,5  ،4( الجـــداول  مـــن  يلاحـــظ 
ــى وزن  ــن علـ ــي كلا المجموعتيـ ــور فـ ــة الذكــــــــــــ الإفراديـ

3. التحليل الإحصائي للنتائج

ــث  ــا حي ــا إحصائي ــت معالجته ــات تم ــى البيان ــد الحصــول عل بع
ومعامــات  المعيــاري  والانحــراف  المتوســطات  حســبت 
 T و   F اختبــار  وفــق  الإحصائيــة  والــدلالات  الاختــاف 
واللاخطــي  الخطــي  الانحــدار  وتحليــل   )X  ( كاي  ومربــع 
ــادلات  ــى مع ــم الحصــول عل ــة وت ــات المدروس ــيط للمعام البس
 ( Sendecon & الاتجــاه العــام مــن الشــكل التالــي وفقــاً لـــ

.Cochran,1974)
وفيمــا يلــي النمــوذج الرياضــي )1( الــذي اســتخدم لدراســة تأثيــر 

العوامــل المختلفــة علــى الكفــاءة الإخصابيــة لنعــاج التجربــة : 

     Y= a+bx1+cx2+dx3+e                                   (1)              

حيث أن:

Y: العامل المتأثر.
a: ثابت.

x, b, c, d: العوامل المؤثرة.
e: الخطأ التجريبي. 

4. النتائج

4.1 حدوث الشبق

ــفنجات  ــحب الإس ــن س ــاعة م ــد )48( س ــبق بع ــور الش ــدأ ظه ب

البيــان
نعاج مجموعة الشاهدنعاج المجموعة الأولى

%عدد )40(%عدد )40(

عدد النعاج التي أظهرت الشبق

10251230اليوم الأول

2562.52460اليوم الثاني

512.5410اليوم الثالث

3382.52152.5عدد النعاج التي أخصبت في دور الشبق الأولى

717.51947.5عدد النعاج التي كررت الشبق

251127.5عدد النعاج المخصبة في دورة الشبق الثانية

512.5820عدد النعاج التي لم تخصب

جدول 2 : نتائج المعاملة الهرمونية على حدوث الشبق.

2
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البيان
المجموعة الشاهد المجموعة الأولى

%عدد )40(%عدد )40(

3587.53280عدد النعاج الوالدة

21602268.7النعاج الوالدة ولادات إفرادية

1440928النعاج الوالدة ولادات توأمية

13.12--النعاج الوالدة ولادات ثلاثية

14401031.2النعاج الوالدة ولادات مضاعفة

4914043134إجمالي عدد المواليد

جدول 3: معدل الولادات لدى مجموعتي التجربة.

جدول 4: متوسط أوزان الحملان ونوع الولادة )مجموعة التغذية الإضافية(.

جدول 5: متوسط أوزان الحملان ونوع الولادة عند نعاج مجموعة الشاهد.

العددالمواليد

متوسط أوزان المواليد تبعاً للجنس )كغ(متوسط الوزن )كغ(

XS ±
C.V.
(%)

حملان إنــاثحملان ذكــور

XSعدد ±C.V.
XSعدد(%) ±C.V.

(%)

3.772.6±4.315.380.1±4.18130.23±210.33إفرادي

3.527.6±3.837.3110.27±3.718.3170.28±280.31توأمي

3.636.6±4.038.9210.24±3.959.36280.36±490.37كلي

العددالمواليد

متوسط أوزان المواليد تبعاً للجنس )كغ(متوسط الوزن )كغ(

XS ±
C.V.
(%)

حملان إنــاثحملان ذكــور

XSعدد ±C.V.
XSعدد(%) ±C.V.

(%)

3.5722.4±3.966.3180.8±3.8310220.25±430.4كلي

3.669.8±4.119.590.36±3.928.6130.8±220.34إفرادي

3.474.3±3.754.890.15±3.61690.18±180.22توأمي

-2.5±3.14.510±2.912.420.14±30.36ثلاثي

.C.V   معامل الإختلاف وهو حاصل قسمة المتوسط الحسابي على الانحراف المعياري

.C.V     معامل الإختلاف وهو حاصل قسمة المتوسط الحسابي على الانحراف المعياري
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4.4 مدة الحمل
درس تأثيــر جنــس المولــود ونــوع الــولادة المفــردة أو التوأميــة علــى 
مــدة الحمــل، حيــث يلاحــظ مــن الجدوليــن )7 و8( عــدم وجــود فروق 
معنويــة فــي مــدة الحمــل عنــد نعــاج المجموعــة الأولــى بيــن النعــاج 

التــي حملــت تــوأم أو حمــان إفراديــة أو تبعــاً لجنــس المولــود.

ـــى الحمـــان الذكـــور  ـــة وعل ـــة والتوأمي ـــاث الإفرادي الحمـــان الإن
التوأميـــة بنســـبة 13% و 19% و 12% علـــى التوالـــي وذلـــك 
فـــي المجموعـــة الأولـــى. وبنســـبة 11% و 16% و 9% علـــى 
ــذه  ــد لوحـــظ أن هـ ــاهد وقـ ــة الشـ التوالـــي وذلـــك فـــي مجموعـ

.(P < 0.05( ــة ــة معنويـ ــت ذات دلالـ ــروق كانـ الفـ

جدول 6: أوزان حملان مجموعة الشاهد تبعاً للجنس و نوع الولادة.

المقارنـاتالمتوسـطاتالفروقاتالدلالة الإحصائية
*0.443.66 – 4.1A–B
*0.353.75 – 4.1A–C
*0.633.47 – 4.1D - A

* *13.1 – 4.1A–E
* *1.62.5 – 4.1F - A
n s0.093.66 – 3.75B–C
 *0.193.47 – 3.66B–D
*0.563.1 – 3.66B–E

* *1.162.5 – 3.66F - B
*0.283.47 – 3.75D–D
*0.653.1 – 3.75D–E

* *1.252.5 – 3.75F - D
*0.373.1 – 3.47D–E
*0.972.5 – 3.47D–F
*0.62.5 – 3.1F - E

A: ولادة مفردة ذكر.

B: ولادة مفردة أنثى.
			  C: ولادة توأمية ذكر.

D: ولادة توأمية أنثى. 
E: ولادة ثلاثية ذكر. 
F: ولادة ثلاثية أنثى. 

* P < 0.05
* * P < 0.01
n s  > 0.05 

جدول 7: متوسط مدة الحمل لنعاج المجموعة الأولى.

نوع الولادة
XS ±

متوسـط طـول مدة الحمـل )أيام(
P C.V.

(%)
C.V.
(%)

1471.42ns±1461.092.1±146.41.6±2.05إفرادي

1471.36ns±146.51.222±146.81.8±2.08توأمي

1471.36ns±146.21.162±146.61.7±2كلي
.C.V   معامل الإختلاف وهو حاصل قسمة المتوسط الحسابي على الانحراف المعياري

XS ذكور XS اناث± ±



37

معن طاهر عدل: تأثير مستوى التغذية قبيل المعاملة الهرمونية على الخصائص التناسلية للأغنام النعيمية 

4.5.3 تأثير درجة السمنة
ــت  ــي تراوح ــاج الت ــا أن النع ــل عليه ــج المتحص ــرت النتائ أظه
ــل  ــا أفض ــة لمواليده ــاً حي ــت أوزان ــمنتها 3-3.5 امتلك ــة س درج
مــن النعــاج ذات درجــات الســمنة المنخفضــة. بدلالــة معنويــــــــة 
)P< 0.05(. و لــم تكــن درجــة الســمنة ذات تأثيــر معنــوي 
بالنســبة لتأثيرهــا علــى عــدد المواليــد أو نســبة الإخصــاب أو مــدة 

.(P > 0.05) الحمــل

4.5.4 التأثير التراكمي للمعاملات المدروسة

لــم تكــن تأثيــرات وزن النعــاج وعمرهــا ودرجــة ســمنتها مجتمعة 
 (P> ذات دلالــة معنويـــة علــى مـــدة الحمــل ونســبة الإخصــاب
(0.05 وكان للتأثيــر التراكمــي للمعامــات المدروســـة دلالــة 
معنويــة )P< 0.05( علــى عــدد المواليــد ووزنهــا عنــد الــولادة.

4.5.5 تأثير وزن النعاج

لوحــظ وجــود تأثيــر معنــوي)P< 0.05(  لــوزن الأم علــى وزن 
المواليــد عنــد الــولادة، حيــث امتلكــت المواليــد التــي ولــدت مــن 
أمهــات ذات وزن عــال أوزانــاً أعلــى مــن مثيلاتهــا. كمــا لــم يكــن 
ــى  ــد أو عل ــدد الموالي ــى ع ــوزن الأم عل ــوي ل ــر معن ــاك تأثي هن

.(P> 0.05( نســبة الإخصــاب أو مــدة الحمــل وكانــت

4.5.6 تأثير عمر النعاج

ــة فــي  ــى أن النعــاج ذات الأعمــار الأقــل متفوق ــج عل ــت النتائ دل
عــدد المواليــد ونســبة التوائــم وكذلــك فــي نســبة الإخصــاب علــى 
ــم يكــن  ــت)P< 0.05(. ول ــى،  وكان النعــاج ذات الأعمــار الأعل
هنــاك تأثيــر معنــوي )P> 0.05) لعمــر الأم علــى وزن المواليــد 

ــة  ــة معنوي ــل ذات دلال ــدة الحم ــي م ــروق ف ــن الف ــم تك ــك ل كذل
ــوع الحمــل ألإفــرادي أو  ــد نعــاج مجموعــة الشــاهد حســب ن عن
التوأمــي أو المضاعــف أو تبعــاً لجنــس المولــود. وقــد بلغ متوســط 
ــى 146.6±2 يقابلهــا  ــد نعــاج المجموعــة الأول ــرة الحمــل عن فت
ــروق  ــاج مجموعــة الشــاهد.ولم تكــن الف ــد نع 147.9±1.21 عن

.(P> 0.05) ــة ــة معنوي ــة إحصائي ــا ذات دلال بينهم

وعمرهــا  هرمونيــاً  المعاملــة  النعــاج  وزن  تأثيــر   4.5
ســمنتها ودرجــة 

4.5.1 تأثير وزن النعاج 

ــوي   ــرق معن ــود ف ــى وجـــــ ــا عل ــل عليه ــج المتحصـ ــت النتائ دل
ــولادة،  ــد ال ــد عن ــى وزن الموالي ــر وزن الأم عل )P< 0.5( لتأثي
وقــد امتلكــت المواليــد التــي ولــدت مــن أمهــات ذات أوزان أعلــى 
أوزانــاً أفضــل مــن مثيلاتهــا التــي ولــدت مــن أمهــات ذات وزن 
أقــل، ودلــت النتائــج علــى أن وزن الأم لــم يكــن معنويــاً فــي 
ــد أو نســبة الإخصــاب أو مــدة الحمــل  ــى عــدد الموالي تأثيــره عل

.(P> 0.05)

4.5.2 تأثير عمر النعاج

 وجــد أن لعمــر النعــاج تأثيــراً معنويــاً علــى عــدد المواليــد حيــث 
تفوقــت النعــاج الصغيــرة فــي عــدد الــولادات التوأميــة وبالتالــي 
فــي عــدد المواليــد الإجمالــي )P< 0.05). ولــم يكــن تأثيــر عمــر 
الأم علــى وزن المواليــد عنــد الــولادة معنويــاً أو علــى نســبة 

.(P > 0.05) ــدة الحمــل الإخصــاب وم

XSنوع الولادة ±

متوسـط طـول مدة الحمـل )أيام(
P C.V.

(%)
C.V.
(%)

148.20.8ns±147.840.771.2±1481.14±1.15إفرادي

148.51.43ns±147.50.472.12±147.750.7±1.7توأمي

-----147ثلاثي

148.270.85ns±147.80.71.27±147.91.08±1.21كلي

جدول 8: متوسط مدة الحمل لنعاج مجموعة الشاهد تبعاً للجنس ونوع الولادة.

P < 0.05                                                                         ns > 0.05

XS ذكور XS إناث± ±
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ــاج  ــن نع ــت 82.5% و52.5% م ــى بلغ ــبق الأول ــي دورة الش ف
ــا  ــة مم ــي قريب ــي، وه ــى التوال ــاهد عل ــى والش ــة الأول المجموع
توصــل إليــه Zarkawi )2009م( حيــث بلغــت عنــد النعــاج 
ــرى  ــة الكب ــد الأهمي ــا يؤك ــذا م ــا 92%، وه ــد الثناي 82% وعن
لعامــل التغذيــة وللدفــع الغذائــي بالتحديــد، علــى الرغــم مــن 
التأثيــرات المعروفــة للمســتوى العالــي مــن التغذيــة فــي الأســابيع 
القليلــة قبــل التلقيــح علــى معــدل الإباضــة، إلا أن هنــاك مــا يشـــير 
 (Abecia, Valares, إلــى وجــود تبايــن كبيــر بيــن الأفــراد
(Forcada, Palacin, Martin, & Martino, 2007. وهــذا 
   Gürsoy يتفــق مــع النتائــج التــي تــم التوصــل إليهــا، كمــا وجــد
)1992م( أن للتغذيــة تأثيــرات هامــة فــي فشــل الحمــل، وبيــن أن 
النعــاج التــي فشــلت فــي الحمــل ســابقاً يتأخــر موســمها التناســلي 
لاحقــاً، وهــذا مــا يؤكــد الأهميــة الكبيــرة لترافــق المعاملــة 

ــدة. ــج جي ــي للوصــول لنتائ ــع الغذائ ــة مــع الدف الهرموني

5.2 نسبة الحمل والولادات

دلــت النتائــج إلــى تفــوق نعــاج مجموعــة التغذيــة الإضافيــة 
 Schoenian فــي نســبة الحمــل والــولادات ،وهــذا يتوافــق مــع
(2015م). التــي أفــادت أن الدفــع الغذائــي يلعــب دوراً مهمــاً 
فــي آليــة التأثيــرات الغذائيــة علــى معــدل الإباضــة وبيــن أن 
ــى  ــي أدى إل ــور اللوتئين ــي الط ــام ف ــدة أي ــوز لع ــاء الغلوك إعط
زيــادة معــدل الإباضــة، كمــا وجــدت علاقــة ارتبــاط إيجابيــة بيــن 
التغذيــة ووزن الحمــان المولــودة  وأن النتائــج المتوصــل إليهــا 
هــي قريبــة لمــا توصــل إليــه Zarkawi )2009م( حيــث أشــار 
إلــى أن معــدل ولادات النعــاج الملقحــة فــي المجموعــة التجريبيــة 
الأولــى بلــغ 75% مــن التلقيــح الأول وارتفــع إلــى 83.3% فــي 
التلقيحــات كافــة ، بينمــا بلــغ فــي الثنايــا الملقحــة فــي المجموعــة 
التجريبيــة الثانيــة 78.9% مــن التلقيــح الأول و84.2% مــن 
ــي  ــم 36.1% و33.3% ف ــبة التوائ ــت نس ــة وبلغ ــات كاف التلقيح
المجموعتيــن التجريبيتيــن، وهــي قريبــة مــن نتائــج هــذا البحــث، 
والــذي وصلــت فيــه نسبـــــة التوائــم إلـــى 40% و %31.2 
للمجموعتيــن الأولــى والثانيــة علــى التوالــي. وتظهــر الأدلــة 
المتوفــرة عــن تأثيــر مســتويات مختلفــة مــن التغذيــة علــى طــول 
ــى الرغــم  ــة عل ــر مقنع ــح غي ــى التلقي ــولادة إل ــن ال ــا بي ــرة م الفت
ــة  ــض للتغذي ــتوى المنخف ــع المس ــم يمن ــا ل ــى عندم ــه حت ــن أن م
حــدوث الشــبق فمــن المرجــح أن يتأثــر الحــدوث الناجــح للحمــل 
ــل الأمــد لأي نظــام تكــرار  المتعــدد الناجــح، وإن النجــاح الطوي
ــدو  ــة، ويب ــة كافي ــتويات تغذي ــى مس ــد عل ــب أن يعتم ــل يج تناس
مــن المعقــول ضمــان أن تعطــى التغذيــة الإضافيــة عنــد مراحــل 

ــر  ــر الأم تأثي ــا كان لعم ــل، كم ــدة الحم ــى م ــولادة أو عل ــد ال عن
معنــوي) P< 0.05( علــى عــدد المواليــد وعلــى نســبة إخصــاب 

النعــاج مــن التلقيــح الأول.
 

4.5.7 تأثير درجة السمنة 

  (P< ــوي ــر معن ــج المتحصــل عليهــا وجــود تأثي أظهــرت النتائ
الــولادة،  المواليــد عنــد  الســمنة علــى وزن  لدرجــة    0.05)
وكانــت النعــاج التــي تراوحــت درجــة ســمنتها بيــن 3-3.5 تمتلــك 
مواليــد ذات أوزان أثقــل، ولــم يكــن هنــاك تأثيــر معنــوي لدرجــة 
الســمنة علــى عــدد المواليــد أو نســبة الإخصــاب أو مــدة الحمــل 

.)P> 0.05(

4.5.8 التأثير التراكمي للمعاملات المدروسة 

وجــد مــن دراســة الأثــر التراكمــي للمعامــات المدروســة تأثيــر 
معنــوي) P< 0.05( لعمــر الأم ووزنهــا ودرجــة ســمنتها علــى 
كل مــن عــدد المواليــد ووزنهــا عنــد الــولادة ونســبة الإخصــاب.

4.6 مقارنة المتوسطات لنتائج مجموعتي التجربة

ــد مســتوى  ــة عن ــروق معنوي يلاحــظ مــن الجــدول )9( وجــود ف
5% بيــن نعــاج المجموعــة الأولــى ونعــاج مجموعــة الشــاهد فــي 
وزن المواليــد عنــد الــولادة وعــدد المواليــد ونســبة الإخصــاب. 

5. المناقشــــــــة

5.1 حدوث الشبق وتكثيفه

ــي أخصــب  ــاج الت ــا أن نســبة النع ــج المتحصــل عليه ــت النتائ دل

جــدول 9: نتائــج اختبــار T بيــن نعــاج مجموعــة )التغذيــة الإضافيــة( 
والشــاهد.

الفرق المعنوي أو الدلالة الإحصائيةالبيــان

*وزن المولود عند الولادة

*عدد المواليد

*الإخصاب

nsمدة الحمل

 * P < 0.05                                ns > 0.05
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الفنلنديــة  مثــل؛ الأغنــام  الحجــم،  مــا صغيــرة  نوعــاً  تكــون 
والرومانــوف، وإضافــة إلــى الســالات هنــاك علاقــة موجبــة بين 
وزن الجســم ونســبة الإباضة و المســاهمة النســبية لدرجة الســمنة 
غيــر محــددة بصــورة تامــة، وزيــادة وزن النعــاج ترافقهــا زيــادة 
ــودة، و  ــان المول ــدد الحم ــاس ع ــى أس ــولادات عل ــبة ال ــي نس ف
ــا أن  ــة، كم ــض واضح ــبة التبوي ــى نس ــمنة عل ــة الس ــر درج تأثي
ــإن  ــام، ف ــي الأغن ــى خــواص موســم التناســل ف ــر عل ــر يؤث العم
لــه تأثيــراً -أيضــا- علــى نســب التبويــض كمــا أن قمــة التبويــض 
ــدة  ــر 4 ســنوات وتســتمر لع ــي هــي بعم ــاج الت ــد النع ــون عن تك
ســنوات بعــد ذلــك قبــل أن يبــدأ الانخفــاض المتعلــق بالشــيخوخة  
  (Faigl et al., 2009)كمــا وجــدت فــروق معنويــة فــي عمــر 
ــمنتها  ــة س ــا ودرج ــذا البحــث ووزنه ــي ه ــتخدمة ف ــاج المس النع
ــاب  ــى الإخص ــا وعل ــولادة ووزنه ــد ال ــد عن ــدد الموالي ــى ع عل

ــات الســابقة. يتماشــى مــع المعطي

5.6 مقارنة المتوسطات لنتائج مجموعتي التجربة

إن الفــروق المعنويــة التــي أشــارت إليهــا النتائــج فــي عــدد 
ــولادة واوزانهــا وفــي نســبة الإخصــاب للنعــاج  ــد ال ــد عن الموالي
المعاملــة هرمونيــاً تؤكــد علــى دور التغذيــة وأهميتهــا وضــرورة 
أن تترافــق المعاملــة الهرمونيــة بعمليــة الدفــع الغذائــي للحصــول 

علــى نتائــج جيــدة.

6. النتائج

مــن خــال النتائــج المتحصــل عليهــا خلصــت الدراســة إلــى أن 
الدفــع الغذائــي بمعــدل 25% زيــادة عــن الغــذاء الأساســي حســن 
مــن أداء التناســل فــي النعــاج النعيمــي مــن حيــث نســبة الحمــل 
ــر  ــا أث ــوزن. وأيض ــد وال ــدد الموالي ــة وع ــولادات والخصوب وال
ــة وعــدد  ــى الخصوب ــا ودرجــة ســمنتها عل عمــر النعــاج ووزنه

ــم.  ــد ونســبة حــدوث التوائ الموالي

المصادر والمراجع

اولًا: المصادر والمراجع العربية

الأحمــد، محمــود، والشــريف، عدنــان، والزعبــي، عبــد الله. 
)2011(. تأثيــر اســتبدال نســب مختلفــة مــن ســيلاج 
تفــل البنــدورة بالعليقــة المركــزة علــى الكفــاءة التناســلية 

حرجــة مثــاً بيــن الــولادة وإعــادة التلقيــح، وقــد يكــون بالإمــكان 
تحفيــز إعــادة النشــاط التناســلي فــي مرحلــة الضعــف من الموســم 
 (Misztal et ــة ــل التغذي ــة مث ــل معجل التناســلي بواســطة عوام
 (al., 2012. وإن هــذه المعطيــات تؤكــد أهميــة عامــل التغذيــة 
فــي تحســين الكفــاءة التناســلية، والنتائــج المتوصــل إليهــا فــي هــذا 

البحــث تتفــق مــع النتائــج الســابقة الذكــر.

5.3 أوزان المواليد عند الولادة

ــر  ــولادة تتأث ــد ال ــرة أن أوزان الحمــان عن بينــت الأبحــاث الكثي
ــس الحمــان وســنة  ــولادة وجن ــط ال ــر النعجــة ونم بالســنة وعم
الــولادة (Valasia et al., 2007)، و أن قابليــة الحيــاة عنــد 
ــغ  ــد الــولادة وهــي تبل ــاد وزنهــا عن الحمــــــان تــزداد مــع ازدي
69% فــي الحمــان التــي وزنهــا بيــن 1-2 كــغ بينمــا تبلــغ 
 (deNicolo 100% فــي الحمــان التــي وزنهــا أكثــر مــن 3 كــغ
 (et al., 2008، أمــا متوســط وزن الحمــان المواليــد فــي 
العــواس التركيــة كمــا بينتهــا دراســة فقــد كانــت 0.138 ± 4.50 
  (Misztal et al., 2012)  وقــد وجــد Valasia وآخــرون 
ــي  ــة ف ــن التغذي ــي  بي ــاط  إيجاب (Valasia et al., 2007) ارتب

ــولادة. ــد ال ــد عن ــل ووزن الموالي ــن الحم ــرة م ــة الأخي المرحل
وقــد كانــت النتائــج المتحصــل عليهــا قريبــة فــي وزن الحمــان 
عنــد الــولادة مــن نتائــج Zarkawi )2009م( والــذي بلغــت لديــه 
4.3 كــغ حتــى 3.9 كــغ، وأيضــاً تفوقــت فــي النتائــج التــي أوردها 
عــن أوزان الحمــان فــي الــولادات الإفراديــة علــى مثيلاتهــا فــي 

الــولادات التوأميــة وهــذا يتفــق مــع نتائــج هــذا البحــث.

5.4 مدة الحمل

ــود وجنســه  ــل وزن المول ــرة مث ــل كثي ــل بعوام ــدة الحم ــر م تتأث
والســالة  التغذيــة  ومســتوى  الأم  وعمــر  الحمــل  ونــوع 
(Schoenian, 2015) وهــذا مــا يتفــق مــع نتائــج هذه الدراســة، 
 (Faigl, ــه ــج مــدة الحمــل مــع مــا توصــل إلي ــت نتائ ــد تقارب وق
 Keresztes, Kulcsár, Nagy, Keresztes, Amiridis,
تراوحــت  حيــث   Solti, Huszenicza, & Cseh, 2009)
بيــن 148 يومــاً و154 يومــاً ولــم يكــن هنــاك فــرق معنــوي بيــن 

.(P>0.05) النعــاج والثنايــا
  

5.5 التأثير التراكمي للمعاملات المدروسة
هنــاك اختلافــات كبيــرة بيــن الســالات فــي العلاقــة بيــن حجــم  

ــر خصبــاً  ــة، حيــث إن الســالات الأكث ــم ونســبة الإباض الجس
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tissues, have been isolated from various tissues, 
including bone marrow, adipose tissue, hair 
follicles, spleen, placenta, umbilical cord blood, 
fetal liver and lung. Although there are studies 
done to assess the therapeutic potential of human 
adipose derives stem cells (hADSCs) in various 
degenerative diseases, there is very limited 
information available regarding the effect of 
intravenous administration of osteogenesis induced 
hADSCs on osteoporotic bones. Prior to initiating 
a clinical trial in post-menopausal osteoporotic 
women, it is reasonable to recommence the 
evaluation of treatment in ovariectomised 9-month-
old female rats. Intravenous administration of 
osteogenesis induced human adipose derived stem 
cells in ovariectomised Wistar rats showed new 
bone formation and increased cortical thickness 
(Oommen & Al Zahrani, 2015). More studies will 
have to be done to ascertain the potential of stem 
cells to regenerate the bone in osteoporosis.

CONCLUSION

The field of regenerative medicine is approaching 
translation to clinical practice, and significant 
safety concerns and knowledge gaps have become 
clear as clinical practitioners are considering the 
potential risks and benefits of cell-based therapy. It 
is necessary to understand the full spectrum of stem 
cell actions and preclinical evidence for safety and 
therapeutic efficacy. The role of animal models for 
gaining this information has increased substantially. 
There is an urgent need for novel animal models to 
expand the range of current studies, most of which 
have been conducted in rodents. Larger animal 
species, such as rabbits, dogs, pigs, sheep, goats, 
and non-human primates, are better predictors of 
responses in humans than are rodents, but in each 
case it will be necessary to choose the best model 
for a specific application (Harding, Roberts, & 
Mirochnitchenko, 2013). 
Since Saudi Arabia has embraced the area of new 
therapies that emerge from stem cell research, it 
is imperative that more animal model experiments 
should be conducted especially in the field of 
osteoporosis and other neurodegenerative disorders 
to find out the efficacy of stem cell therapy to 
improve the quality of life.
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recorded one of the highest rates of spinal cord 
injuries in the world, mostly resulting from Road 
Traffic Accidents (RTAs). 
Spinal cord injury (SCI) results in loss of nervous 
tissue and consequently loss of motor and sensory 
function. There is no treatment available that 
restores the injury-induced loss of function to a 
degree that an independent life can be guaranteed. 
Transplantation of stem cells or progenitors 
may support spinal cord repair. Stem cells are 
characterized by self-renewal and their ability to 
become any cell in an organism. Promising results 
have been obtained in experimental models of 
SCI. Stem cells can be directed to differentiate 
into neurons or glia in vitro, which can be used 
for replacement of neural cells lost after SCI. 
Neuroprotective and axon regeneration-promoting 
effects have also been credited to transplanted 
stem cells. There are still issues related to stem cell 
transplantation that need to be resolved, including 
ethical concerns. This paper reviews the current 
status of stem cell application for spinal cord repair 
(Tewarie, Hurtado, Bartels, Grotenhuis, & Oudega, 
2009).

7.6 Effect of stem cells on cancer

Multipotent adult stem/progenitor cells are able to 
give rise to different differentiated cell lineages in 
tissues from which they originate in physiological 
conditions, and thereby regenerate the tissues and 
organs throughout the lifespan of an individual. 
Importantly, it has also been shown that certain 
adult stem/ progenitor cells, including BM-derived 
stem/progenitor cells, may be attracted at distant 
extra medullary peripheral sites after intense 
injuries, and thereby participate in the tissue 
repair through remodeling and regeneration of 
damaged areas (Wilson & Trumpp, 2006; Moore 
& Lemischka, 2006; Mimeault & Batra, 2008; 
Mimeault, Hauke & Batra, 2007;  Kaltz, Ringe, 
Holzwarth, Charbord, Niemeyer, Jacobs, Pesche,  
Häupl, & Oostendorp, 2010; Castellani, Padalino, 
China, Fedrigo, Frescura, Milanesi, Stellin, Thiene, 
& Angelini, 2010; Chen, Wu, Xia, Zhang, Xu, 
Cheng, Liu , Zhang , Wang & Tao, 2010;  Bryder, 
Rossi & Weissman, 2006; Ringden, 2007). Of 
clinical interest, it has been shown that the small 
pools of endogenous adult stem/ progenitor cells 
can be successfully used for cell replacement-

based therapies in regenerative medicine and 
cancer therapy in humans (Leri, Kajstura, & 
Anversa, 2005; Bryder et. al, 2006; Ringden, 
2007; Calado & Young, 2008; Yoon, Choi, Park, 
Choi, Kim, Shim, &  Lim, 2008; Pu & Liu, 2008; 
Fan, Shen, & Frenzel, 2010; Hou, Liang, & Wang, 
2010; Wakitani, Okabe, Horibe, Mitsuoka, Saito, 
Koyama, Nawata, Tensho, Kato, Uematsu, Kuroda, 
Kurosaka, Yoshiya, Hattori, & Ohgushi, 2011; 
Povsic & O’Connor, 2010; Hatzistergos, Quevedo, 
Oskouei,Hu, Feigenbaum, Margitich, Mazhari, 
Boyle, Zambrano, Rodriguez, Dulce, Pattany, 
Valdes, Revilla, Heldman, McNiece, & Hare, 2010; 
Martinez-Cerdeno & Noctor, Espinosa, 2010; 
Venkataramana, Kumar, Balaraju, Radhakrishnan, 
Bansal, Dixit, Rao, Das, Jan, Gupta, & Totey, 
2010; Blurton-Jones, Kitazawa, & Martinez-Coria, 
2009; Yamane, Nakamura, & Iwanami, 2010; 
Massouh & Saghatelyan, 2010; Sugaya, Kwak, 
Ohmitsu,  Marutle, Greig, & Choumrina, 2007; 
Bragina , Sergejeva , Serg, Zarkovsky, Maloverjan, 
Kogerman, & Zarkovsky, 2010). 

Although important progress has been made, 
future studies are necessary to optimize the 
transplantation procedures in order to promote the 
functional integration, proliferation, differentiation 
and migration of transplanted adult stem stem/
progenitor cells to damaged tissues and their long-
term survival after implantation. Especially, the 
optimization of administration modes of tissue-
resident adult stem/progenitor cell transplants and 
the identification of the specific intrinsic and extrinsic 
factors that regulate their behavior in physiological 
and pathological conditions are necessary for the 
design of new therapeutic strategies for improving 
the cell recovery and delivery in the specific 
damaged tissue areas after transplantation. These 
future studies should lead to more effective and safe 
transplantation therapies that could be translated 
in clinical settings for treating and even curing 
diverse human diseases which remain incurable in 
the clinics with the current conventional therapies 
(Mimeault & Batra, 2012).

7.7 Effect of stem cells on osteoporosis

Mesenchymal Stem Cells (MSCs), which possess 
unique immunosuppressive and anti-inflammatory 
properties and a capacity for homing to injured 
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ethical and immunological difficulties mentioned 
above, and are technically much easier to use, in 
general, the clinical use of embryonic stem cells 
currently offers two main advantages in treating 
many different diseases; i.e., they have greater 
cellular development potential than adult stem cells 
to produce exactly the type of cells required for 
treating the wide range of diseases in question (such 
as Parkinson’s disease, dementia, diabetes, multiple 
sclerosis, spinal injuries, rheumatoid arthritis, sickle 
cell anemia, several eye diseases, burn injuries 
etc.), and that the therapeutic development of adult 
stem cells to treat a variety of diseases is perhaps a 
decade behind the current experience when using 
embryonic stem cells (Alenzi et. al,  2012).

7.3 Effect of stem cells on myocardial infarction

Cell renewal in the adult myocardium may be 
accomplished along a lifespan via the activation 
of cardiac stem/progenitor cells (CSCs) found 
within the specialized niches localized at the apex 
and atria of the heart (Leri, Kajstura, & Anversa, 
2005; Mimeault, & Batra, 2006; Mimeault, Hauke, 
& Batra, 2007; Beltrami, Barlucchi, Torella, Baker,  
Chimenti, Kasahara, Rota, Musso, Urbanek, Leri, 
Kajstura, Ginard, & Anversa, 2003; van Vliet, 
Sluijter, Doevendans &  Goumans , 2007; Anton, 
Kuhl, & Pandur, 2007; Bearzi, Rota, Hosoda, 
Tillmanns, Nascimbene, De Angelis, Yasuzawa-
Amano, Trofimova, Siggins, Le Capitaine, 
Cascapera, Beltrami, D’Alessandro,  Zias, Quaini, 
Urbanek, Michler, Bolli, Kajstura, Leri, & Anversa, 
2007). In infracted myocardium of patients with heart 
failure or animal models, the regenerative process 
appears notably to occur through the differentiation 
of resident small interstitial cells expressing nestin, 
KIT, Sca-1 and efflux transporters, P-glycoprotein 
and ABCG2 into cardiomyocytes, endothelial cells, 
smooth muscle cells, neuronal cells, and fibroblasts 
(Scobioala, Klocke, Kuhlmann, Tian, Hasib, 
Milting, Koenig, Stelljes, El-Banayosy, Tenderich, 
Michel, Breithardt, & Nikol, 2008). Therefore, 
the in vivo stimulation of these endogenous 
CSCs or the intravascular, intramyocardial or 
catheter-based delivery of ex vivo expanded CSCs 
(or their further differentiated progenies) may 
constitute the therapeutic strategies for the cardiac 
cell replacement-based therapies (Dawn, Stein, 
Urbanek, Rota, Whang, Rastaldo, Torella, Tang, 

Rezazadeh, Kajstura, Leri, Hunt , Varma, Prabhu, 
Anversa, & Bolli, 2005; Urbanek, Rota, Cascapera, 
Nascimbene, De Angelis, Hosoda, Chimenti, Baker, 
Limana, Nurzynska, Torella, Rotatori, Rastaldo, 
Musso, Quaini, Leri, Kajstura, & Anversa,  2005; 
Christoforou & Gearhart, 2007; Sohn, Jain, & Liao, 
2007).
According to Mes ned Pharma consult center, 
in Saudi Arabia legal provisions exist requiring 
authorization for conducting clinical trials and 
only those legally registered in Saudi Arabia are 
permitted to monitor trials. There are additional 
laws requiring the agreement by an ethics committee 
or institutional review board for clinical trials to be 
performed. Clinical trials are required to be entered 
into an international/national/regional registry 
by law. Legal provisions permit the inspection of 
facilities where clinical trials are performed.

7.4 Effect of stem cells on Diabetes

Diabetes Mellitus (DM) is one of the fastest-growing 
health problems in the world, due to life-style, 
such as lack of exercise, unhealthy diet, obesity, 
etc.  Eating habits have changed and the level of 
physical activity has declined. The consumption of 
fast foods and sugar-dense beverages are increasing.  
According to studies done in 2016, the prevalence 
of diabetes is higher people above 50 years in 
Saudi Arabia. Diabetes results from the abnormal 
function of pancreatic b cells, which are responsible 
for insulin synthesis, storage, and release. Lack 
or defect of insulin produces diabetes mellitus, a 
devastating disease suffered by 150 million people 
in the world. Transplantation of insulin-producing 
cells could be a cure for Type 1 and some cases of 
Type 2 diabetes. Mouse and human ES cells can 
produce insulin-secreting cells in culture (He et.al, 
2003).
According to the American Diabetes Association, 
MSCs offer new opportunities in the treatment of 
diabetes, but they also raise many scientific questions 
that need to be addressed, particularly those related 
to safety and efficacy. These issues have obvious 
implications for the clinical application of MSC and 
other innovative cellular therapies.

7.5 Effect of stem cells on Spinal Cord Injury

The Ministry of Health (MOH), Saudi Arabia, has 
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Adipose-derived stem cells are multipotent and 
hold promise for a range of therapeutic applications. 
There is a growing body of experimental evidence 
from both in vitro and in vivo studies demonstrating 
the multipotentiality of ASCs from adipose 
tissue isolated from humans and other species 
(Gimble, Katz, & Bunnell, 2007). Therefore, long 
term experiments examining the safety of ASC 
transplantation in appropriate animal models will 
be required. Such studies should be in consultation 
with regulatory agencies to ensure that all preclinical 
questions are addressed by animal experiments 
before advancing to Phase I studies in patients.  

7.1 Adipose derived stem cells in regenerative 
medicine

Investigators have postulated a number of 
nonexclusive mechanisms through which ASCs can 
be used to repair and regenerate tissues. First, ASCs 
delivered into an injured or diseased tissue may 
secrete cytokines and growth factors that stimulate 
recovery in a paracrine manner. The ASCs would 
modulate the “stem cell niche” of the host by 
stimulating the recruitment of endogenous stem 
cells to the site and promoting their differentiation 
along the required lineage pathway. In a related 
manner, ASCs might provide antioxidants 
chemicals, free radical scavengers, and chaperone/
heat shock proteins at an ischemic site. As a result, 
toxic substances released into the local environment 
would be removed, thereby promoting recovery of 
the surviving cells (Gimble et. al, 2007). 
Stem cells are generally considered highly promising 
candidate cells for regenerative applications not only 
because they possess a high proliferative capacity 
and the potential to differentiate into other cell types, 
(Nöth, Osyczka, Tuli, Hickok, Danielson, & Tuan, 
2002; Song & Tuan, 2004; Tuan, Boland, & Tuli, 
2003; Caterson, Nesti, Danielson, & Tuan, 2002) 
but also because they can be sourced autologously, 
eliminating any concerns about rejection or need 
for immunosuppressive therapy (Janjanin, Djouad, 
Shanti, Baksh, Gollapudi, Prgomet, Rackwitz, & 
Joshi, 2008;  Caterson, Nesti, Albert , Danielson, 
& Tuan, 2001;  Baksh, Song, & Tuan, & 2004;  
Jackson, Aragon, Djouad, Song, Koehler, Nesti, 
& Tuan, 2009;  Steigman , Ahmed, Shanti, Tuan, 
Valim, & Fauza, 2009; Charbord, 2010). 
Maintaining stem cell quiescence is essential for 

preserving the long-term self-renewal potential of 
the stem cell pool in a number of organ systems, 
such as the brain, bone marrow, musculoskeletal 
system, and skin (Chen & Finkel, 2009; Paik, Ding, 
Narurkar, Ramkissoon, Muller, Kamoun, Chae, 
Zheng, Ying, Mahoney,  Hiller, Jiang, Protopopov, 
Wong, Chin, Ligon, & DePinho, 2009). MSC 
cellular therapy has proven to be safe for a number of 
vascular disorders, such as coronary artery disease, 
peripheral vascular disease, erectile dysfunction, 
and stroke, and is an attractive option for patients 
who are poor surgical candidates (Schiavetta, 
Maione, Botti, Marino, Lillo, Garrone, Lanza, 
Pagliari, Silvestroni, Signoriello, Gilda, & Cobellis, 
2012; Maione, Botti, Coppola, Silvestroni, Lillo, 
Schiavone, Sica, Kumar, & Cobellis, 2013; Liew 
& O’Brien, 2012; Qiu, Sun, Yu, Lin, Sun, Chen, 
Wang, & Dai, 2012; McGuckin, Jurga, Miller, 
Sarnowska, Wiedner, Boyle, Lynch, Jablonska, 
Drela, Lukomska, Janik, Kenner, Moriggl, Degoul, 
Carrier, & Forraz, 2013).

7.2 Effect of stem cell therapy in Multiple 
Sclerosis

Clinical and neurological outcomes after autologous 
hemopoetic stem cell transplantation in 22 patients 
with progressive MS showed that it can improve 
or stabilize neurological manifestations in most 
patients with progressive MS, following failure 
of conventional therapy (Xu, Ji, Su, Dong, Sun, & 
Liu, 2006). Some researchers concluded that the 
therapeutic effect of human embryonic stem cell 
derived neural progenitor’s transplantation was 
mediated by an immunosuppressive neuroprotective 
mechanism. Further studies are required to define 
the efficacy of embryonic stem cell derived neural 
cell therapy in MS patients (Aharonowiz, Einstein, 
Fainstein, Lassmann, Reubinoff, & Ben-Hur, 2009). 
To use human embryonic stem cells, however, 
requires the use of human embryos. This represents 
a far more controversial approach from an ethical 
perspective, and is a fundamental issue that has 
divided opinions across the general populations 
of countries around the world, sometimes along 
religious lines, as well as challenging those with 
specialist interests in the development of stem cell 
treatments such as scientists, clinicians, politicians 
and governments for 25 years. Whilst the 
therapeutic use of adult stem cells avoids both the 
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the most beneficial for it to adopt, both clinically 
and financially, in terms of all the chronic diseases 
which it aims to target, and with the notion that 
these are hopefully definitive stem cell procedures 
that will replace the current long term therapy 
(Alenzi, Alanazi, Kujan, Tarakji, Tamimi, Alanazi, 
& Wyse, 2012).

4.     RELIGIOUS AND ETHICAL ASPECTS 
OF USE OF STEM CELLS

Recent advances in the field of cloning and stem 
cell research have introduced new hope for the 
treatment of serious diseases. But this promise has 
raised many serious questions. This field causes 
debate and challenge not only among scientists, 
but also among ethicists, religious scholars, 
governments and politicians. In countries in which 
religion has a strong influence on political decision 
making, the moral status of the human embryo is at 
the center of the debate. However stem cell research 
for therapeutic purposes is permissible with full 
consideration (Al Aqeel, 2009).
The main ethical issue raised by embryonic stem 
cell research surrounds the destruction of human 
embryos for stem cell research. Embryonic stem 
cell research therefore delivers a moral problem 
across society that straddles opinions about how 
best to define and celebrate the value of human life 
in consideration with the use of embryonic stem 
cells to alleviate debilitating medical conditions 
(Alenzi et. al, 2012).

5.  STEM CELL THERAPY IN SAUDI 
ARABIA 

It was reported in Arab News (August 10, 2015 
edition) that Saudi Arabia the first country in the 
Arab world to record more than 10,000 stem cell 
donors, a unique medical feat that will encourage 
people to donate stem cells and promote stem cell 
therapy in Saudi Arabia to help people suffering 
from incurable diseases. An official at the National 
Guard Health Affairs (NGHA) was quoted as saying 
that “The King Abdullah International Medical 
Research Center (KAIMRC) at the Ministry of 
National Guard has succeeded in attracting more 
than 10,000 donors of stem cells until now, thanks 
to the intensive campaigns organized in various 

regions of Saudi Arabia to raise awareness of the 
role of the donor in saving the lives of a number of 
people with incurable diseases.” 
Even though some clinical trials are in progress, 
the Phase 1 experimental animal model research is 
lacking in Saudi Arabia. Our team of researchers 
at the Northern Border University (Arar) and King 
Saud University (Riyadh) have made an attempt 
to find out the effect of adipose derived stem cells 
on ovareictomised female wistar rats. Our results 
show that human ADMSCs after osteogenic 
induction may have the potential to enhance new 
bone formation and may be useful in the treatment 
of osteoporosis.

6. METHODOLOGY 

For literature review, we selected 120 articles from 
Google Scholar, Open Access journals, PubMed 
Central (PMD), the US Department of Health and 
Human Services (HSS Public Access), Research 
Gate, and the National Center for Biotechnology 
Information (NCBI). However, we considered 
only 75 articles from the last 16 years (2001-2016) 
which were written in English. 

7. DISCUSSION

Diseases of aging constitute a huge burden for 
society, both in terms of economic cost and quality of 
life-years of the population. The need for therapies to 
prevent and/or correct age-related molecular events 
leading to these diseases is growing. These include 
metabolic syndrome and diabetes, atherosclerosis, 
neurodegenerative diseases, osteoporosis, and 
cancer. The preservation of adult stem cells pools is 
critical for maintaining tissue homeostasis into old 
age. The exhaustion of adult stem cell pools as a 
result of deranged metabolic signaling, premature 
senescence as a response to oncogenic insults to the 
somatic genome and other causes contribute to tissue 
degeneration with age. Rejuvenating stem cells to 
stave off aging safely will require highly innovative 
approaches, but the results of this research will have 
far-reaching implications for regenerative medicine 
(Boyette & Tuan, 2014). Adoptive transfer of fetal 
MSCs into adult mice has been shown to extend the 
median lifespan of the animals (Li, Zhang, & Liu, 
2010).
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microenvironment (Modlin, Kidd, Lye, & Wright, 
2003) 

2.4 Mesenchymal stem cells

Mesenchymal stem cells (MSCs) have been 
isolated from almost all the organs of the body 
including conventional bone marrow, umbilical 
cord, umbilical cord blood, adipose tissue, dental 
pulp, periosteum, tendon, skin, synovial membrane 
amniotic fluid, limbal tissue, and menstrual blood 
(Nekanti, Rao, Bahirvani, Jan, Totey, & Ta,  2010). 
Recently, mesenchymal stem cells have been 
employed in an increasing number of cell-based 
therapies for treating skeletal and non-skeletal 
chronic degenerative diseases (Aldahmash, Zaher, 
Al-Nbaheen, & Kassem, 2012) Both human bone 
marrows derived mesenchymal cells (BM-MSCs) 
and adipose derived mesnchymal cells (ADMSCs) 
have an identical morphology and phenotype 
and both undergo the process of adipogenic and 
osteogenic differentiation. Comparative analyses 
have illustrated the lowered colony-forming and 
adipogenic potential of BM-MSCs in comparison 
with ADMSCs. Both MSCs might play a vital role 
in future regenerative medicine (Vishnubalaji, Al-
Nbaheen, Kadalmani, Aldahmash, & Ramesh, 
2012) 

2.5 Adipose derived stem cells

Adipose-derived stem cells (ADSCs) were first 
identified by Zuk and colleagues at the David 
Geffen School of Medicine at UCLA in 2001. 
Studies have shown that adipose tissue is the 
richest source of MSCs. ADSCs are multipotent 
stem cells that can differentiate into specific kinds 
of mesoderm lineage cells, including osteoblasts, 
chondroblasts, and adipocytes. Based on gross 
calculations according to the clinical trials recorded 
in clinicaltrial.gov and articles cited in PubMed, at 
least 3000 patients have been treated with ADSCs 
or stromal vascular fraction (SVF) for more than 10 
different diseases.
Studies have shown that ADSC transplantation 
for the treatment of numerous diseases is safe 
and effective. ADSCs have become the main 
type of adult stem cell that is approved for use in 
humans. ADSC transplantation has been gradually 
developed in many countries for the treatment of 

chronic and degenerative diseases. Although ADSC 
transplantation has some clinical benefits, the 
specific mechanisms of ADSC-based treatment are 
unclear. For successful ADSC application, ADSC 
migration should be controlled in the human body. 
Moreover, there should be verification of the in 
vivo differentiation of ADSCs. Some recent clinical 
studies have shown that ADSC transplantation 
shows better results when used in combination with 
certain therapies. In fact, a new strategy is the use of 
adjuvants in ADSC transplantation. Adjuvants are 
considered as stimulators and differentiating factors 
that can improve the patient’s condition. The most 
commonly used adjuvant is Platelet rich plasma- 
PRP (Pham, 2014). 
Since MSCs are multipotent and have low 
immunogenicity, they are considered as potential 
candidates for a variety of clinical applications 
including cartilage reconstitution and the treatment 
of rheumatoid arthritis, acute osteochondral 
fractures, spinal disc injuries, and inherited diseases 
like osteogenesis imperfecta (Jung, Bauer, & Nolta, 
2012; Stappenbeck & Miyoshi, 2009; Guillot, 
Abass, Bassett, Shefelbine, Bou-Gharios, Kurata, 
Williams,  Polak, & Fisk, 2008).

3. SOCIO-POLITICAL ASPECTS OF 
STEM CELL THERAPY

The socio-political implications of stem cell 
therapies must be addressed to prevent societal 
exploitation. The facts about the future use of stem 
cell therapies are not widely known or understood 
by the general public. However, as it is an approach 
that carries the potential to alleviate human suffering 
and promote better health for patients, there is an 
argument to commence a public discussion/debate 
on the benefits, as well as on the ethics, whenever one 
is therapeutically using embryonic stem cells rather 
than adult stem cells. Adult and embryonic stem cell 
treatments should thus be properly evaluated, and 
widely discussed amongst the population within 
the context of their future use within Saudi Arabia 
including a comparison of the cost implications 
as compared to the long-term therapeutic benefits 
to patients that these curative therapies aim to 
deliver. Saudi Arabia must therefore evaluate the 
appropriateness of stem cell treatments within its 
national context. Systematically, Saudi Arabia must 
identify and prioritize which treatments will be 
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1. INTRODUCTION

Stem cell therapy is a treatment that uses stem 
cells to treat degenerative diseases. Stem cells are 
commonly defined as undifferentiated cells that 
can proliferate and have the capacity of both self-
renewal and differentiation to one or more types 
of specialized cells. Stem cells can be found in the 
embryo and fetus, and also in several organs of the 
adult human body, with the degree of potentialities 
commonly decreasing as they commit to a lineage 
and specialize. 
Stem cells have the remarkable potential to develop 
into different cell types in the body. They can 
serve like a repair system for the body and can 
divide without limit to replenish other cells when 
the person or animal is still alive. When cultured 
within a specific environment, stem cells hold the 
capability to differentiate into multiple tissues, 
including bone, adipose tissue, tendon, cartilage, 
skeletal muscle, marrow stroma, cardiac cells, 
neural cells, and connective (Yoo, Jang, Lee, Kim, 
Yang, Eom, Lee, Kim, Yang, Jung, Sung, Kim, & 
Koo, 2009).

2. STEM CELLS CLASSIFICATION 

2.1 Embryonic Stem Cells

The most promising, and also the most 
controversial, are embryonic stem cells, existing 
in the early embryo (at the stage of the blastocyst), 
which constitute the inner cell mass, a hollow 
ball of undifferentiated cells (which will form 
the entire embryo), surrounded by a shell of cells 
(the trophoblast, which will form the placenta). 
When removed from the blastocyst, embryonic 
stem cells (ES) can be cultured and propagated 
indefinitely in an undifferentiated pluripotent state. 
The isolation of ES cells at the blastocyst stage is 
imperative, since from this stage onward different 
population of cells, when provided with the 
appropriate signals, begin to specialize and display 
specific functions (He, Li, Bettiol, & Jaconi, 2003). 
Embryonic stem cells represent a useful source of 
stem cells for investigating the molecular events 
that are involved in normal embryogenesis and in 
generating a large number of specific differentiated 
progenitors for cellular therapies. In vitro expansion 

and differentiation of embryonic stem cell-derived 
progenitors in the presence of specific growth 
factors and cytokines in culture medium may also 
generate mature cell progenitors possessing the 
particular markers and biological features of cells 
constituting the tissues/organs of endodermal, 
mesodermal, or ectodermal origin Several works 
have revealed that pluripotent embryonic stem cells, 
as well as primordial embryonic germ cells (EGCs) 
that are derived from embryonic gonads, might also 
give rise to teratocarcinomas in vivo (Mimeault & 
Batra, 2006). 
  

2.2 Fetal Stem Cells

Multipotent fetal stem cells (FSCs) are generally 
more tissue-specific than ES. Therefore, FSCs are 
able to generate a more limited number of progenitor 
types. One of the particular therapeutic advantages 
of FSCs as compared with ES is the fact that FSCs 
do not form teratomas in vivo. Moreover, the FSCs 
obtained up to week 12 offer the possibility of 
transplanting these primitive stem cells without 
frequent rejection reactions, in contrast to umbilical 
cord blood stem cells and bone marrow stem cell 
transplants. As a matter of fact, recent work has 
revealed the possibility of using FSCs or their 
progenitors, isolated from particular tissues, for 
multiple therapeutic applications involving tissue 
regeneration (Suen & Leung, 2005). 

 
2.3 Adult Stem Cells

Adult stem cells are thought to reside in vivo as self-
renewing pools and facilitate repair/replacement of 
damaged tissues over the lifespan of the organism. 
Stem cell quiescence lies on one end of a spectrum 
of self-renewal potential spanning from quiescence 
to robust proliferation, to senescence, and death 
(Boyette & Tuan, 2014) lthough adult stem cells 
might exhibit an uncontrolled growth in a specific 
microenvironment and in an enhanced telomerase 
activity, they generally show a more restricted 
differentiation potential and give rise to a more 
limited number of distinct cell progenitors. Adult 
stem cells can notably undergo proliferation and 
differentiation into more mature and specialized 
tissue-specific cell types following changes in their 
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بحث مرجعي

أبحاث الخلايا الجذعية وآثارها الإكلينيكية
 بالمملكة العربية السعودية

أنيثا أوومن*1، إبراهيم حسن الزهراني2
(قدم للنشر في 1438/03/30 ھـ؛ وقبل للنشر في 1438/05/11 ھـ)

ملخص البحث: الخلايا الجذعية لديھا القدرة على معالجة عدد كبير من الأمراض والحالات الصحية التي يعاني منھا الملايين من 
الناس حول العالم، كما أن الخصائص الفريدة للخلايا الجذعية تعلمنا الشيء الكثير عن النمو الأولي وتطور الأنسان. والعلاج بالخلايا 
الجذعية ھو علاج يعتمد على تغيير الأنسجة المريضة التي لا تعمل ولا تستطيع القيام بوظيفتھا وتبديلھا بأنسجة سليمة عن طريق 
الخلايا الجذعية، وعلى مستوى العالم تم إقناع العديد من المرضى، والتعاقد معھم للمشاركة في أبحاث الخلايا الجذعية والتجارب 
الإكلينيكية في ھذا النوع من العلاج والطب التجديدي، فھذا العلاج بالخلايا الجذعية قد يحمل مفتاح الشفاء التام لكثير من الأمراض 
المستعصية في المستقبل. ومن مميزات استخدام الخلايا الدھنية مصدراً للخلايا الجذعية أنھا من أغنى المصادر للخلايا الجذعية 
الوسيطة في الجسم، وكذلك لسھولة الحصول عليھا من عملية شفط الدھون. وأثبتت الدراسات العلمية أن الخلايا الجذعية المستخرجة 
من الخلايا الدھنية قادرة على إفراز عوامل نمو تساعد على إلتئام الجروح وتقوية المناعة بالجسم وتخفيض شدة الإلتھابات وتشفي 
الأنسجة المصابة. وفي ھذه الدراسة المرجعية جمعنا معلومات علمية من 75 ورقة علمية من مصادر متعددة، منھا: عالم جوجل ( 
Google scholar)، النشر الطبي المركزي (PMC)، المركز الوطني الأمريكي للتقنية الحيوية والمعلومات (NCBI)، الھيئة 
الأمريكية للخدمات الصحية والإنسانية (HSS)، والأبحاث المتعلقة بأخلاقيات البحث العلمي في المجلات العلمية بالمملكة العربية 
السعودية، وسلطنا الضوء على أھمية عمل أبحاث علمية متقدمة في مجال الخلايا الجذعية عن الأمراض المنتشرة والسائدة بالمملكة 

العربية السعودية.

الكلمات المفتاحية: الخلايا الجذعية، الخلايا الجذعية الوسيطة المستخرجة من الخلايا الدھنية، الطب التجديدي، المملكة العربية 
السعودية.
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Abstract: Stem cells have the potential to treat a wide range of diseases and conditions that plague millions 
of people around the world. The unique characteristics of stem cells can teach us more about early human 
development. Stem cell therapy is a treatment that replaces dysfunctional or diseased tissues with stem 
cells. Globally, patients are actively being recruited to participate in clinical trials of these regenerative 
therapies. Stem cell therapy may hold the key for treating incurable diseases in future. There are advantages 
of using adipose tissue as a source of stem cells. Adipose tissue is one of the richest sources of mesenchymal 
stem cells in the body. Also it is very easy to obtain adipose tissue by liposuction. Adipose derived stem 
cells have been proven to produce important growth factors for wound healing. They modulate the immune 
system, decrease inflammation, and heal the injured tissues. In this review, we compiled the latest data 
from 75 articles obtained from Google Scholar, PubMed Central )PMC(, National Center for Biotechnology 
and Information )NCBI(, US Department of Human and Health Services )HHS Public Access( and articles 
related to ethical perspectives taken from Saudi Arabian journals to highlight the importance of advanced 
stem cell research in the degenerative disorders prevalent in Kingdom of Saudi Arabia.

Keywords: Stem cell, Adipose derived mesenchymal stem cells, Degenerative disorders, Kingdom of Saudi 
Arabia.
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Sligo County Council. (2010). Sligo Courthouse Block 
Urban Design Framework Plan. Sligo Borough 
Council.  Retrieved from http://www.sligococo.
ie/media/SligoCountyCouncil2015/Services/
Planning/Downloads/SEDP2010-2016/Quay%20
Quarter%20Urban%20Design%20Framework.pdf.

Taylor, D., & Davenport, T. (2009). Liverpool: Regeneration 
of a city center. BDP. ISBN-13: 978-0956352309. 
Retrieved from http://www.bdp.com/globalassets/
about/publications/liverpool_one_book.pdf.

65



Mohammed A. M. Alhefnawi: Revival of Conservation Sites: A Premeditated Approach

success of heritage-related regeneration projects, 
linkages of the site to the surrounding urban fabric 
and ensuring a soft flow of permeability enhances 
the pedestrianization and its related activities such 
as commercial and leisure that draw the attention of 
people interested in old sites to ensure viability and 
vitality of the regeneration project. 

7.	 CONCLUSIONS

Regeneration projects in heritage related sites 
should be delicately managed. Keeping in mind 
the end goal to empower the achievement of 
these tasks, a few criteria ought to be enacted 
and considered, for example, the presence of an 
economic case which is addressed and emphasized 
in the scope of the project. From the early stage, 
new interventions should have a dialogue with old 
assets through respecting the heritage elements 
without ignoring the contemporary, community’s 
role in respect to the intervention and its possible 
impacts on the community. The contribution of the 
privatization of the projects has a catalyst impact 
on the success of the project, the fragmentation of 
large development lands into smaller grains enables 
richness in the architectural image and variety of 
uses and activities, and ensures adequate provision 
of soft patterns of pedestrian permeability through 
the site; and linking it to the surrounding context 
contributes to the success and livability of the spaces 
and related commercial and social importance. 
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C

R
IT

E
R

IA
Sligo C

ourthouse B
lock

L
iverpool O

ne

Yes

Some

NA

C
om

m
ents

Yes

Some

NA

C
om

m
ents

R
evival is a ‘grow

th industry’ and heritage 
assets have a dom

inant part in its achievem
ent 

– they are a chance rather than a constraint.

2
2

There is a robust fiscal case for restoring 
historic assets. The profits relay not only to 
the discrete structure, but also to the broader 
com

m
unity 

1
A

lthough 
there 

is 
no 

clear 
evidence that the project intention 
is 

for 
an 

econom
ic 

purpose, 
som

e econom
ic concerns w

ere 
considered 

2
The project intent w

as to get back 
Liverpool city center as a com

m
ercial 

and business m
agnet in the U

K

The presence of heritage assets in revival 
patterns delivers an em

phasis for sustainable 
alteration. 

2
A

ll the perim
eter buildings in the 

block are listed and retained, few
 

refurbished and reused, som
e are 

new

1
The project is located next to the 
historic center, few

 historic buildings 
w

ere refurbished and used, m
any are 

new

Vacant and poor condition form
s of heritage 

can 
enrich 

the 
environm

ent 
through 

their 
physical, historic and com

m
unity qualities. 

1
O

nly few
 deteriorated buildings 

w
ere refurbished and reused

2
M

any old buildings w
ere refurbished 

and reused

U
nderstanding the conservation significance of 

heritage asset is vital to a prosperous schem
e 

and the initial point for any developm
ent. 

2
2

C
ritical 

to 
the 

achievem
ent 

of 
revival 

is 
discovering 

a 
real 

econom
ic 

use 
that 

can 
support 

early 
renovation; 

deliver 
yield 

on 
investm

ent and produce revenue for repairs. 

0
N

o econom
ic use w

as recorded to 
guarantee incom

e and return for 
initial plans of refurbishm

ent  

2
M

any retail properties support initial 
refurbishm

ent

Early 
consultation 

provides 
a 

decent 
thoughtful of the plan purposes and feasibility 
on appropriate uses and evades unforeseen 
problem

s. 

0
There w

as no clear data regarding 
the early consolation role in the 
project

2
The council assigned a consultation 
office for the study done in the initial 
stages 

It is significant to generate corporations w
ith 

a com
m

unal idea, clear purposes and truthful 
prospects. 

0
The 

county 
provided 

a 
fram

e 
w

ork, but no clear evidence of 
partnerships w

ith any developers

2
The site is privatized and the city 
council handed over full control to 
the ow

ner of the estates.

Table 3: A
ssessm

ent of successful regeneration criteria in both study areas.
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Figure 3: (a) T
he historical m

aps of the L
iverpool O

ne (grey colored buildings w
ith no changes) (M

adanayake &
 M

anew
e, 2014). (b) L

iverpool O
ne, history 

and new
 developm

ent (Pelli C
larke Pelli A

rchitects, 2015).
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on the personality of the zone and suggested the 
preservation of historic buildings and street pattern 
(Building Design Partnership Ltd, 2015a). The 
resulting development (Liverpool One) became 
Liverpool’s major building program. Grosvenor 
was chosen as the chief designer and a master 
plan was set by Building Design Partnership Ltd 
(BDP). The development brought the zone as a 
magnet provincial shopping center. The decision 
was taken to build a trade practice founded on the 
existing street patterns, which results in a group of 
blocks, designed by 24 architects that gives a huge 
character to the new quarter (Allies and Morrison 
Urban Practitioners, 2013). Table (2) and Figures 
(3, 4 and 5) demonstrate more detailed information 
regarding the Liverpool One development project.

5.	 ASSESSMENT OF THE CASE 
STUDIES

The checklist is applied to assess the success 
of the two case studies. They were chosen in the 
same social, cultural and environmental context 
to insure common variables impacts in both cases. 
The intent of this application is to assist bodies of 
interest in heritage sites to bring forward successful 
development schemes. Table 3 summarizes the 
outcomes of the application of the cross analysis on 
the case studies using the check list. 

6.	 RESULTS AND DISCUSSION

The two case studies were chosen in the UK, in 
the same cultural, social, environmental setting 
to diminish the factors that could contribute to 
different performance of both projects. Both sites 
suffered from economic decline before the start 
of the projects. Liverpool downtown area retail 
significance was seriously influenced and extremely 
stepped back. Liverpool One development project 
achieved more successful regeneration criteria 
compared to Sligo Courthouse Block development 
scheme. Specified underneath are the fundamental 
criteria that empower the accomplishment of 
regeneration projects related to heritage assets. A 
portion of them empowered Liverpool One to lead 
Sligo project and can be summarized as follows:
·	 Liverpool One has a strong economic case and 

the intent is to revitalize the city center as a major 
commercial magnet in the UK

·	 The utilization of many historic buildings in a 
way that enriched the environment through their 
physical and cultural qualities. 

·	 The introduction of new buildings in the historic 
pattern in a way that keeps the connection with the 
old heritage at the same time reflects the current 
and contemporary architecture when enabling 26 
architects to express their own personality and 
ability in plans of the gigantic site of assortments 
and mix of uses.

·	 The site was privatized to a real estate developer 
who had the control on every aspect of the devel-
opment and conducted thorough survey and stud-
ies regarding the most suitable functions and uses 
of the project components.

·	 A consultation office BDP was assigned for an 
early study to ensure the success of the project.

·	 The large scheme has different scopes such as 
conservation and retention, refurbishment and re-
use, and new interventions within the site. This 
sort of variety provided support to the refurbish-
ment and enabled returns in the early construc-
tion stages.

·	 Many financial, social, and ecological advantages 
were accomplished in regards to retail revitaliza-
tion, more jobs provided, sustainable transporta-
tion, and sustainable landscaping in the site.

On the other hand, the Sligo Courthouse Project has 
achieved many points of successful heritage-based 
regeneration which are as follows:
·	 The scheme totally respects the old historic 

grain and draws very strict framework that con-
trolled or restricted the amalgamation of lots, the 
heights, and even the street scape of the built en-
vironment.

·	 The neighborhood cooperation importantly af-
fects the improvement as to the perspectives of 
inhabitants concerned about the scale, massing, 
respect to local history, and loss of their residen-
tial amenity and the change of the site’s identity.

·	 The development plan framework was very de-
tailed and clear and reflecting both regeneration 
and heritage objectives.

·	 All the perimeter buildings in the block were re-
tained to guarantee dynamic frontages and main-
tain the area’s designation as an architectural con-
servation area.

In addition to the above-mentioned criteria of the 
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Figure 1: T
he inventory and developm

ent proposal of the C
ourthouse B

lock, Sligo. (a) Proposed developm
ent fram

ew
ork plan (Sligo C

ounty C
ouncil, 

2010). (b) Proposed new
 interventions in the urban block (A

llies and M
orrison U

rban Practitioners, 2013). (c) B
uilding conditions (good, fair, poor, derelict: 

G
reen, B

lue, R
ed, G

ray) (Sligo C
ounty C

ouncil, 2010). (d) H
istorical B

uildings in the site (national, regional, local im
portance:  M

agenta, B
lue, G

reen) (Sligo 
C

ounty C
ouncil, 2010). (e) T

he C
ourthouse building (Sligo C

ounty C
ouncil, 2010).  (f) L

inking the blocks to surroundings (Sligo C
ounty C

ouncil, 2010). (g) 
Perm

eability through the block (A
llies and M

orrison U
rban Practitioners, 2013).
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on urban upgrading and socioeconomic restruc-
turing. The process implies urban renewal, ur-
ban renaissance, revitalization, rehabilitation and 
adaptive reuse through public or private partner-
ship models. 

Principles of urban conservation and reuse includes: 
Utilization of suitable planning to respond to the 
existing context of areas and develop a link between 
open spaces and buildings that shape theses spaces 
(Peterson Kolberg & Associates Architecture, 
2012). A project specific implementation strategy 
for development should be founded on feasibility in 
trade, economic and inheritance terms; a pure plot 
assemblage policy; design of an expansion vehicle 
to convey the project onward; a rich funding 
strategy whether communal or private; and a strong 
urban development plan (English Heritage, 2013).
As a reminder, the purpose of the study is to 
benchmark the key driving criteria of successful 
heritage-based regeneration projects. Therefore, 
two case studies are analyzed in a check list to 
assist bodies of interest to develop successful 
development schemes in heritage based projects in 
our countries.

3.	 METHODOLOGY

The paper will use a checklist of the English Heritage 
(a public organization of the British Government 
supported by the Department for Culture, Media and 
Sport), to provide a practical guide on how to bring 
forward a heritage-led renewal scheme, recognizing 
mutual problems and means of overwhelming. The 
plan of work is organized as follows:
1.	 Two case studies in the UK will be presented 

and analyzed regarding: project type, intent; 
and function, development frame work, action 
plans of development, and logics for action 
plans. 

2.	 A cross analysis will be applied to assess the 
criteria of successful regeneration in both study 
areas. The outcomes of the analysis will help 
to elaborate on the involved key parameters 
associated with the success of the projects. 
Furthermore, the criteria of success derived 
from the cross analysis will be a stimulus factor 
and a guiding force to be applied as convenient 
to other heritage development sites.

4.	 CASE STUDIES

4.1	 Sligo Courthouse Block 

Sligo is a town in Ireland. The selected area is one of 
the oldest parts of Sligo which needs rejuvenation 
although there are many historical features 
(Sligo County Council, 2010).  Two architectural 
conservation areas were identified there. The site 
came under pressure by incrementally unplanned 
development that threatened its historic character as 
many amalgamations were done to the small plots 
which resulted in harness of the vitality of the block, 
in addition to impairing the residential amenities 
due to high traffic volumes (Peterson Kolberg & 
Associates Architecture, 2012). Sligo was never 
a planned town; however, by the 1680s its street 
pattern had been developed. Its street pattern is 
consistent with other Norman towns given its more 
irregular block structure, defined by curved streets. 
In the fifteenth century, Sligo was a prosperous 
trading port and its streets most probably derived 
its name from the location of an early market there. 
Large merchant houses were built and are assumed 
to have given Castle Street its name. The block 
today is denser on the southern end. The broader 
plots in the northern part reveal a greater intensity 
of commercial and retail activity. The cumulative 
impact of plot amalgamate has been shown to be 
quite significant that can reduce the number and 
variety of individual retail units on any given street 
and erode some of the individuality and character 
of a street (Sligo County Council, 2010). Table (1) 
and Figures (1 & 2), demonstrate more detailed 
information regarding the Sligo development 
project.

4.2	 Liverpool One 

Liverpool’s history has been molded basically by 
its topography. For quite a long time, the city has 
profited by its regular position at the mouth of the 
Mersey at the water’s edge (Taylor & Davenport, 
2009). In the early 1970s Liverpool was at the 
third rank of prime retail locations in UK. Its 
position dropped to the 17th in 1990s. In 1999 the 
City Council intended to converse Liverpool’s 
trade resources by improving a strip of underused 
property nearby Paradise Street. The development 
was supported by the Council and concentrated 
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1.	 INTRODUCTION

Heritage asset is defined as ‘a building, monument, 
site, place, area or landscape identified as having 
a degree of significance meriting consideration in 
planning decisions, because of its heritage interest’ 
(English Heritage, 2013, p:6). 
After the World War II, regeneration of old 
urban areas of historic identity took place across 
Western Europe especially in the 1950s and the 
1960s. Consequently, due to the great awareness 
of the unique character of heritage areas has 
aroused and advocated the sensitive treatment of 
these assets (Elnokaley & Elseragy, 2013). Thus, 
many governmental and public bodies concerned 
with heritage assets have now been universally 
established and very advanced detailed strategies 
have been identified and implemented on heritage 
issues. 
Highlights include the reality that heritage sites 
are able to achieve many of the goals related to 
community development; that they provide jobs 
through small and medium sized projects and pump 
many economic benefits and revenues from the 
visits of interested groups to the sites, and that they 
can serve as a stimulus role to promote sustainable 
communities where assets work as catalysts for 
regeneration (Alhefnawi & Istanbouli, 2015).
Sustainability supports the principle of conservation 
and reuse. The principle of conservation 
applies for natural resources, energy, water, etc.
whereas, the principle of reuse applies for land 
and infrastructure, roads, buildings and building 
materials, etc. The content and goals of successful 
revival of heritage sites involves many of the 
principles of sustainability, especially when linked 
to the provision of job opportunities for local 
residents enabling and refreshing socioeconomic 
upgrading of the local community (Alhefnawi, 
2014). Although, the environmental impacts of the 
entire life cycle of conservation sites can be easily 
controlled and limited, their products and services 
need to be addressed. To do this, life cycle thinking 
is required. Life Cycle Assessment is a tool for the 
systematic evaluation of the environmental aspects 
of a product or service system through all stages of 
its life cycle (Abd Elghaffar, 2007a).
 Besides the above-mentioned, the contribution of 
heritage assets in development can promote the 
following (English Heritage, 2013b):

·	 Giving a sense of place as being a focal point or 
land marks,

·	 Enhancing townscape through its distinctive 
identity and fabric,

·	 Feeding the people interested in the past, and
·	 Being a point to start with for regeneration of new 

development schemes to upgrade the economic 
status of the area.

These factors strongly affected the success of many 
case studies such as King’s Cross and Gloucester 
renaissance in the UK. Another key factor of success 
in conservation sites is good facilities maintenance 
that absolutely costs money but, at the same time 
produces savings by decreasing replacement 
costs over time, decreasing renovation costs, and 
decreasing overhead costs because of increased 
system efficiency. The maintenance program should 
be composed of three components: organization, 
inspection and maintenance plan (Abd Elghaffar, 
2007b).
There are some other cases of heritage development 
that completely failed due to the following reasons: 
Unexpected high costs that damaged the feasibility 
of the project, improper and non-beneficial use of 
the heritage assets and failing to attract the public 
interests in the visitors-based sites. To avoid the 
fall, development process should have enough 
understanding of the special conservation, planning, 
funding, construction issues, and specialized 
knowledge (English Heritage, 2013).

2.	 URBAN TRANSFORMATION

The concept of urban transformation implies three 
different categories (Gülersoyn, & Gürler, 2011):
·	 Heritage conservation-based transformation: 

In historical and cultural sites, protection of the 
heritage asset is fundamental. Therefore, the 
focus may include preservation, conservation, 
restoration, restitution, renovation and reuse as 
methods of progress by public and institutional 
models. 

·	 Regeneration-based transformation: Where there 
are potential for development whether functional 
or economic. It focuses on regeneration, recon-
struction, redevelopment, restricting, and change 
of land use through agent-based entrepreneurial 
models.

·	 Redevelopment-based transformation: In deterio-
rated devastated, squatter areas, where it focuses 
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مدخل لإعادة إحياء مواقع الحفاظ  

محمد عبد الموجود عبد الغفار الحفناوي*1

(قدم للنشر في 1437/10/21 ھـ؛ وقبل للنشر في 1438/07/3 ھـ)

ــة،  ــد مــن المھــن المرتبطــة بالبيئ ــراث العمرانــي مجــالا لاھتمــام العدي ــى أصــول الت ملخــص البحــث : أصبحــت المحافظــة عل
والھندســة المعماريــة والتخطيــط، والاقتصــاد، والسياســة. وزيــادة الوعــي بأھميــة طابــع المناطــق التراثيــة وخصوصيتھــا 
ــتراتيجيات  ــة اس ــدول المتقدم ــددت ال ــد ح ــول. وق ــك الأص ــاكل تل ــة لمش ــات حساس ــاد علاج ــرورة إيج ــى ض ــا أدت إل وتفردھ
تفصيليــة، وجــار تنفيذھــا فــي أوروبــا الغربيــة ؛حيــث العديــد مــن المشــروعات التراثيــة الناجحــة. ويمكــن بالاطــلاع علــى تلــك 
ــة  ــا المحلي ــة تنفيذھــا تحليــل أســس نجاحھــا، كمــا يمكــن اعتمادھــا بمــا يتناســب مــع مجتمعاتن المشــاريع واســتراتيجياتھا وعملي
؛لإعــادة إحيــاء أصولنــا التراثيــة. والغــرض مــن ھــذه الورقــة تحديــد مؤشــرات ومعاييــر النجــاح الرئيســة لمشــاريع إعــادة إحيــاء 
مواقــع التــراث العمرانــي. تعتمــد منھجيــة البحــث علــى تحليــل حالتيــن دراســيتين بالمملكــة المتحــدة، ثــم تطبيــق قائمــة الاختيــار 
عليھمــا، وذلــك لتوجيــھ المؤسســات ذات الصلــة وإرشــادھا بخطــط التنميــة فــي المشــاريع القائمــة علــى التــراث العمرانــي فــي 
دولنــا. وقــد أعطــى التحليــل المتفاعــل بيــن حالتــي الدراســة تفاصيــل دقيقــة عــن المعاييــر الأساســية المعنيــة بنجــاح مشــروعات 
إعــادة الإحيــاء لمشــاريع الحفــاظ بالمناطــق العمرانيــة. وتشــمل تلــك المعاييــر ضــرورة الإعــداد لقاعــدة اقتصاديــة صلبــة بالمنطقــة  
، وجــود أصــول تراثيــة يضمــن اســتدامة المشــروع ويؤكدھــا ، المبانــي التراثيــة الخاليــة و ذات الحالــة المترديــة لا تــزال لھــا 
القــدرة علــى إثــراء البيئــة نظــرا لأھميتھــا الفيزيائيــة و قيمتھــا التاريخيــة و المحليــة ، والشــراكة العامــة أو الخاصــة مــع المجتمــع 
المحلــي مبكــرا بمجموعــات متخصصــة، تأكيــد الارتبــاط مــع النســيج العمرانــي المحيــط ؛لزيــادة النفاذيــة بالموقــع، والحفــاظ علــى 
الصلــة التاريخيــة بأســلوب معاصــر يعبــر عــن إطــاره الزمنــي، والإبقــاء علــى حجــم المبانــي للحفــاظ علــى الإحســاس بالمــكان.

الكلمات المفتاحية: إعادة احياء، استراتيجيات، مواقع الحفاظ.  
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A PREMEDITATED APPROACH

Mohammed A. M. Alhefnawi *1

(Received 25/07/2016; accepted 31/03/2017)

Abstract: Conservation of heritage assets is the scope of attention of many professions related to environment, 
architecture, planning, economy, and politics. Greater awareness of the unique character of heritage areas has 
aroused and advocated the sensitive treatment of those assets. Several advanced detailed strategies have been 
identified and implemented in Western Europe where many successful regeneration development, such as 
heritage projects, can be found whose strategies and implementation processes can be analyzed and adopted 
for the improvement of similar heritage assets. The purpose of this paper is to benchmark the key driving 
criteria of successful heritage-based regeneration projects. Two case studies in the UK are analyzed based on 
criteria adopted from the work of the “English Heritage” organization to bring forward effective development 
schemes in heritage based projects. The cross analysis of the two case studies elaborates on the involved key 
parameters associated with a fruitful regeneration of urban conservation projects. Those parameters include 
the preparation of a solid economic case for labor, partnership )whether public or private(, participation 
of the local community, early specialized consultation, extending the links with the contextual fabric for 
permeability, keeping the link with history in a contemporary style that express its time frame, and retaining 
the grain size to maintain the sensation of place.  

Keywords: Conservation sites; Revival; Strategies.
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drinking and irrigation. Algae were detected in four 
wells but the other wells were free from algae. 
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)P< 0.01( between wells as regards the total 
number of Escherichia coli bacteria. Tables 
)1 & 2( and Figure )4( show that the E. coli 
bacteria is present only in the water of well 
number 12 and all other wells contain no 
E. coli bacteria, and it is known that E. coli 
is a subgroup of fecal coliform group, and 
its presence indicates the fecal pollution 
of groundwater. It is present in well 12 at 
a concentration of 1898 E.coli/ MPN/100 
mL. Water of well number 12 is considered 
contaminated with E. coli bacteria for it 
contains a bacterial number greater than that 
suggested by )World  Health Organization, 
1984; Saudi Arabia Standards Organization, 
1984(. E. coli is a pathogenic bacteria 
belonging to fecal coliform bacteria, and it is 
commonly found in the intestines of animals 
and humans, and many diseases are caused 
by E. coli. bacteria. E. coli was denoted 
by Advanced Purification Engineering 
Corporation )APEC( Water System )2016( as 
one of the strains of E. coli, and its presence 
in water indicates recent water contamination 
through animal wastes. Escherichia coli 
test is the best option for determining the 
possible presence of harmful pathogens. Also 
Adeyemi, Oloyede, & Oladiji )2007( detected 
E. coli bacteria in ground water in Lagos state. 

3.4 Algae in well water

Table )1( shows that there are significant differences 
)P< 0.01( between wells as regards total number of 
Algae in water. Algae were detected in the waters 
of only four wells )Table 2 & Figure 5(, with counts 
of 2, 4, 3 and 2 colony forming unit )cfu(/mL 
respectively.
Water of well number 4 were found to contain 2 
algae species Amphora and Navicula, and well 
number 8 contains 4 algae species Navicula, Green 
Unicells, Nitzschia and Cyclotella, the water of 
well number 11 contains 3 algae species Navicula, 
Euglena and Opephora, while well number 13 
contains 2 algae species, Navicula and Euglena, 
)Table 2 and Figure 5(. Algae are usually develop 
in stagnant water i.e. water that does not move or 
enclosed water, and the algae forms usually present 
in stagnant water is the blue-green algae, especially 
when the water temperature is warm. There are 

types of blue-green algae namely cyanobacteria is 
toxic and releases toxins in water that are harmful 
for the liver and nervous systems, and they are very 
small and cause many problems )Oregon Public 
Health Division, 2016(. There are other types like 
green-algae which generally do not cause health 
problems but change water color. 

CONCLUSION

The results of microbiological total coliform and 
E. coli bacteria were found in 5%, while 95% of 
the wells are free from these bacteria. As for the 
total bacterial counts, the numbers are high and 
above the maximum contamination levels set by 
WHO and SASO. However, although high viable 
counts are usually indicative of contaminated 
water, they do not necessarily indicate pollution by 
feces and or sewage. The absence of total coliform 
bacteria and E. coli in 95% of the wells indicates 
the permissibility of use of these well waters in 

Figure 3: Presence of bacterial counts in wells water.

Figure 5: Algae in well water samples.
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could also contain other bacterial strains, or 
viruses, or disease causing organisms. New 
York State Department of Health )2016( 
announced that dangerous pathogens that 
cause serious disease can be difficult to detect 
in well water, so a total coliform bacteria 
)which represents different types of bacteria( 
test is used as an indicator telling possibility 
of the presence of pathogenic bacteria in this 
water. So water containing coliform bacteria 
should be avoided from drinking or use in any 
domestic purpose.
Coliform bacteria may not cause serious 
illness, but can be indicators of pathogenic 
organisms that cause diseases. Water of the 
well number 12 in this case is containing a 
number of total coliform bacteria which is 
high and above the maximum contamination 
levels set by )World  Health Organization, 
1984; Saudi Arabia Standards Organization, 
1984(.

3.2 Bacterial Counts

Table )1( shows that there are significant 
differences )P< 0.01( between wells as 
regards total number of total bacteria. Tables 
)1 & 2( and Figure )3( illustrate the bacterial 
counts in the water of the wells studied in 
Arar and showed that the number varied between 
1 and 2200 bacterial counts/ most probable number 
)MPN(/100 mL and that the bacteria are found in 
all the well waters. Well number 19 is containing 
the highest bacterial count 2200/ most probable 
number )MPN(/100 mL. followed by well number 
9 with 2800 bacterial counts/ most probable number 
)MPN(/100 mL. then well 15 with 1750 bacterial 
count/ most probable number )MPN(/100 mL. All 
these wells contain waters that should be restricted 
for drinking or other domestic uses since they 
contain bacteria counts greater than that suggested 
by Saudi Arabia Standards Organization )1984(. 
The wells with the least bacterial count is well 
number 18 with only one bacteria and number 17 
with 4 bacteria.
Although high viable counts are usually indicative 
of the contamination of the water and the presence 
of bacteria other than aquatic bacteria, they do 
not necessarily indicate pollution by feces and or 
sewage. The suitability of water for drinking, and 

domestic and industrial uses should be tested for 
the presence of coliform bacteria, and the total 
bacteria number is the sum of the total coliform 
count, fecal coliform count, E. coli and other 
pollutants in the water. Comparative results of 
bacteriological analysis of the groundwater of the 
Rabigh Governate in Saudi Arabia by )Al-Hasawi 
& Hussein, 2012( revealed that 20% of the wells 
failed to meet the guidelines )Negative tests( set by 
)United States Environmental Protection Agency, 
1976, Saudi Arabia Standards Organization, 
1984, World  Health Organization, 1984 & Gulf 
Cooperation Council Standards )1993(.
)Al-Redhaiman & Abdel Magid, 2002( said  that 
the absence of bacterial contamination in some 
of the well waters tested may be due to the high 
salinity of water in the wells tested  which hindered 
bacterial growth.

3.3 Escherichia coli Bacteria

Table )1( shows that there are significant differences 

Figure 2: Coliform bacteria in wells  water.

Figure 3: Presence of bacterial counts in wells water.
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3. RESULTS AND DISCUSSION

Coliform bacteria as total and fecal coliforms and 
fecal streptococci and E. coli are used to test water 
bacterial contamination.

3.1 Total Coliform Bacteria 

Table (1) shows that there are significant differences 

(P˂ 0.01) between wells as regards total number 
of coliform bacteria. The water of well number 
12 contains coliform bacteria with a total number 
of 5022 CFU/100mL and the other wells have 
water free from coliform bacteria Table (2) and 
Figure (2). Usually if well water is contaminated 
with Fecal Coliform bacteria this may mean that 
the groundwater has been subjected to pollution 
by sewage water effluents or animal wastes which 

Wells  Total
coliform

 Bacterial
count

E.coli Alage pH Salinity Location of wells

1 0 100 0 0 8.33 0.5 30˚99ʹ14ʺN; 41˚03ʹ15ʺE

2 0 100 0 0 8.16 0.6 30˚97ʹ38ʺN; 41˚01ʹ14ʺE

3 0 100 0 0 8.10 0.6 30˚92ʹ75ʺN; 41˚07ʹ14ʺE

4 0 650 0 2 7.74 0.5 30˚98ʹ05ʺN; 41˚02ʹ58ʺE

5 0 1050 0 0 7.96 0.6 30˚98ʹ07ʺN; 41˚02ʹ04ʺE

6 0 100 0 0 7.78 0.5 30˚96ʹ24ʺN; 41˚01ʹ43ʺE

7 0 35 0 0 7.41 0.5 31˚01ʹ49ʺN; 41˚07ʹ13ʺE

8 0 850 0 4 7.51 0.8 30˚99ʹ55ʺN; 41˚04ʹ44ʺE

9 0 2800 0 0 7.31 0.6 30˚98ʹ17ʺN; 41˚04ʹ04ʺE

10 0 450 0 0 7.12 0.7 30˚98ʹ17ʺN; 41˚04ʹ04ʺE

11 0 250 0 3 7.16 1.1 30˚94ʹ73ʺN; 41˚01ʹ06ʺE

12 5022 15 1898 0 7.42 0.7 30˚97ʹ21ʺN; 40˚98ʹ32ʺE

13 0 1000 0 2 7.31 1.8 30˚94ʹ45ʺN; 41˚01ʹ15ʺE

14 0 750 0 0 7.54 1.4 30˚96ʹ55ʺN; 40˚99ʹ83ʺE

15 0 1750 0 0 7.70 0.9 30˚98ʹ51ʺN; 41˚03ʹ20ʺE

16 0 70 0 0 7.75 0.9 30˚97ʹ94ʺN; 41˚01ʹ25ʺE

17 0 4 0 0 7.14 0.6 30˚98ʹ35ʺN; 41˚00ʹ73ʺE

18 0 1 0 0 7.41 0.8 30˚99ʹ45ʺN; 41˚01ʹ22ʺE

19 0 2200 0 0 8.18 0.5 30˚94ʹ44ʺN; 41˚01ʹ51ʺE

20 0 40 0 0 8.23 0.5 30˚97ʹ69ʺN; 40˚98ʹ25ʺE

LSD 3.7108 16.043 1.405 0.0051 _ _ _

WHO 0-3 0 0 0 6.5 – 8.5 _ _

SASO 0 0 0 0 6.5- 8.5 _ _

Table 2: Detection of total coliform, bacterial counts, E.coli and algae in wells water.

LSD= Least significant difference
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city of Arar (previously called Budanh) occurred 
in 1950, after the establishment of the oil pipeline 
(Tapeline).
The sudy area is located in the city of Arar (30° 58’ 
01.00ʺ N, 41° 00’ 54.78ʺ E).  The city is situated at 
an altitude of 530 m above sea level in the heart of 
vast limestone rocks. According to the Worldwide 
Bioclimatic Classification System (2009), this 
region falls within the Mediterranean desertic 
continental climate characterized by hot summer 
with moderate nights, very cold in winter and the 
temperature reaching below zero causing the fall 
of cold snow and frost. The winds are between 
western and eastern and rarely blowing from south, 
and the average rainfall decreased gradually during 
the past years.

2.2 Collection/Treatment of Samples

The water samples of the wells were collected in 
autoclaved, sterile, non-reactive schott duran glass 
(250 mL, capacity) bottles. The samples were 
filled only up to 3/4th of the bottle to facilitate 
enough space for thorough mixing by shaking 
during analysis. The bottles were kept in ice during 
transportation and analyzed within 24 h of sample 
collection.

2.2.1 Test for Coliform Bacteria 

In examining coliform bacteria in the water the 
technique applied was multiple tube fermentation 
and the results were registered as the most probable 
number (MPN) of organisms present, based on the 
Thomas formula (1942). Thomas Equation (1) is 
used for determination of MPN concentration of 

bacteria in the sample. The results were represented 
as:

2.2.2 Test for Total Coliform and E. coli 
Bacteria

Double strength MacConkey Broth medium was 
prepared by weighing 80 g in one liter of distilled 
water. In each fermentation test tube, 10 mL of the 
broth were added and diluted with an equal volume 
of water. A volume of 10 mL of this medium was 
put in a test tube along with a fermentation tube 
and then autoclaved at 121⁰ C for 15 minutes at 15 
Ibs pressure (Ibs: Ponuts unit). Ten (10 mL) of the 
water samples collected from the wells were added 
to each of the test tubes containing medium using 
sterile pipette. One mL of the sample was added to 
each of the test tubes containing normal strength 
broth and 0.1 mL of the sample was added to each 
test tube containing normal strength. Five test tubes 
were kept for each dilution (viz; 10 mL, 1.0 mL, 
0.1 mL… etc.). The test tubes were incubated at 
37⁰ C for 24 h. Incubation was continued till the 
appearance of gas production and change of color.

2.2.3. Statistical results

The results obtained were statistically analyzed using 
analysis of variance (ANOVA) according to the 
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), 
and data were presented in tables and graphs.

(1)

DF Total Col.
Bacteria

Bacteria count. E. Coli Algae

Rep

Well

Error

2

19

38

5.04

0.037830726** 0.070651075**

94

0.054036060**

072

0.04255263**

0.000009

P< 0.01 **

Table 1: Analysis of variance of bacterial and algae in the well waters.

Algae were examined using microscopic examination.

                                       No. of positive Tubes x 100
                      

(No. of mL. in negative tubes) x (No. of  mL. in  all tubes)   
M.P.N. =
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toxigenic Escherichia coli (E. coli), vibrio and 
yersina, mycobacterium, pasteurella, leptospira 
and legionella, were the main water borne bacterial 
pathogens detected in contaminated drinking water 
supplies in the USA during 1961-1983 (Craun, 
1985).  Pollution of water by human fecal excretion 
is tested by the presence of E. coli and the most 
probable number (M.P.N) of coliform bacteria 
has been universally used as an indicator (Goda, 
1998), while WHO suggests that for well waters 
and springs a zero E. coli count and not more than 
10 coliforms per 100 mL could be considered 
appropriate standards (Richard, McGarry & Mara, 
1977). In the wells of Saint Katherine in Egypt, 
the total coliform bacteria reached up to 154700 

CFU/100 mL (Abdel-Azeem, Abdel-Moneim, 
Ibrahim, Saleh, Saleh, & Abdel-Moneim, 2009). 
The aim of this research work is to assess the quality 
of groundwater according to the microbiological 
measurement of total coliform bacteria, E. coli 
bacteria, and algae in the well waters of Arar city in 
northern Saudi Arabia.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1 The study Area

Figure (1) shows a study area location where it 
located in Arar city at Northern Borders Province in 
Kingdom of Saudi Arabia. The establishment of the 

Figure 1: Location map of the study site in Arar city, Northren Saudi Arabia.
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1. INTRODUCTION

Ground water is subject to contamination by 
bacteria either from sewage water effluents, 
swamps or from soils that contain high amounts 
of organic materials and humus (Ibrahim, 1998; 
Kistemann, Classen, Koch, Dangendrof, Fischeder, 
Gebel, Vacata, & Exner, 2002; Fewtrell, 2004; 
Clansen, Schmidt, Rabie, Roberts, & Caincross, 
2007). People in rural areas in Saudi Arabia largely 
depend on ground water for drinking and herding. 
They consider ground water to be safer than surface 
water. The presence of fine grained soil and cracks 
in the bedrocks permits the seepage of polluted 
water into the ground water (Senior, 1996; Al-
salim, 2007). The water obtained from deep wells 
is supposed to be uncontaminated with bacteria 
and safer for domestic and animal use (Banks, 
Midtgard, Morland, Reimann, Strand, Bjorvatu, & 
Siewers, 1998).
Although groundwater is the purest naturally 
occurring water, it is still readily contaminated by 
industrial and municipal wastes in various forms. In 
most parts of the world, the most common form of 
contamination of raw water sources is from human 
sewage and, in particular, human fecal pathogens and 
parasites. There are several potential sources which 
might cause deterioration of groundwater. Human 
and animal wastes are a primary source of bacteria 
in water. These sources of bacterial contamination 
include runoff from feedlots, pastures, dog runs, and 
other land areas where animal wastes are deposited 
(Hammond, 1994). Additional sources include 
seepage or discharge from septic tanks, sewage 
treatment facilities, and natural soil/plant bacteria.   
Bacteria from these sources can enter wells that are 
either open at the land surface or do not have water-
tight casings or caps (Water Research Center, 2016). 
Coliform and fecal coliform bacteria are usually 
used as indicators for water contamination, and the 
presence of E. coli, which is a subgroup of the fecal 
coliform bacteria, indicates groundwater pollution 
by the fecal coliforms (Viessman & Hammer, 
2005). If water is found to be polluted by bacteria, 
this means that it contains pathogenic organisms 
which cause diseases (Al-Khatib & Arafat, 2009). 
In 2006, the United States announced that about 1.8 
million people die every year due to the diseases 
encountered in water, and about 1.1 billion people 
lacked safe drinking water (Clansen et al., 2007). 

People are in bad need for healthy water free from 
bacteria and other contaminants. To live in good 
health, people need an access to good quality water 
in adequate quantity. Parameters for drinking 
water quality typically fall under three categories 
namely, physical, chemical and microbiological. 
The microbiological parameters include coliform 
bacteria, streptococci, Escherichia coli and 
parasites. According to (United State Environmental 
Protection Agency, 2011), in the African continent, 
about 28% of the disease burden is attributed to the 
environment (of which a major part is consumption 
of poor quality water) and this reaches 36% in 
children under the age of 14 years. The main health 
outcomes affected by environmental risks in Africa 
include diarrhea, respiratory infections and malaria, 
which are jointly responsible for about 60% of all 
known environmental health impacts (Adelekan & 
Ogunde, 2012).
Coliform bacteria are classified as either Total 
or Fecal Coliform on the basis of their common 
origin or characteristics, (American Public Health 
Association, 1995), and Fecal Coliform bacteria, 
Escherichia coli (E .coli), as well as other types 
of Coliform bacteria that are naturally found in 
the soil are included in the total group. Intestines 
of humans and warm blooded animals, wastes, 
animal droppings, and soil are natural harbors of 
Fecal Coliform bacteria (American Public Health 
Association, 1995). 
Al Otaibi (2009) detected a total coliform count 
(TCB) (most probable number MPN/100 mL) of 
fecal coliform bacteria (FCB) and fecal streptococci 
bacteria in well water at Khamis Mushait Governate, 
southwestern Saudi Arabia, to be 100, 87.88 and 
57.8% respectively. The main microorganisms 
which indicate groundwater pollution are coliforms, 
fecal coliforms and fecal streptococci, which are 
the basic assessors of the microbial condition of the 
water supply.
Contaminated water either by human or animal 
discharges may cause a variety of human pathogens 
(Olabisi, Awonusi, & Adebayo, 2008). The 
pathogenic microbial agents carried out in these 
waters include bacteria, viruses, protozoa and 
several other multicellular organisms which cause 
gastro-intestinal illnesses. Some other organisms 
may infect humans through body contact or by 
inhalation of polluted water (Meybeck & Helmer, 
1989). Shigella, Salmonella, Camphilobacter, 
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دراســــــــــة الخصائص الميكـــروبيــــــة 
لمياه الآبار الجوفية في مدينة عرعر،

المملكة العربية السعودية

تركي مبارك حمدان الشيخ*1

(قدم للنشر في 1438/03/28 ھـ؛ وقبل للنشر في 1438/06/3 ھـ)

ملخــص البحــث: ھدفــت ھــذه الدراســة إلــى تقييــم جــودة مصــادر الميــاه الجوفيــة فــي مدينــة عرعــر الواقعــة شــمال المملكــة 
العربيــة الســعودية، حيــث جمعــت عشــرين عينــة مــن ميــاه الآبــار، وتــم تحليلھــا لبكتيريــا القولــون والطحالــب، وقــد وجــد أن 
بكتيريــا القولونيــة والبكتريــا الكليــة وبكتيريــا اشيريشــيا كــولاي E.coli تمثــل نســبة 5% مــن الآبــار، بينمــا 95% مــن ميــاه 
الآبــار خاليــة مــن بكتيريــا القولونيــة وبكتيريــا أشيريشــيا كــولاي، وعــدد البكتريــا الكلــي كان قــد وجــد فــي ثلاثــة آبــار أعلــى مــن 
المســتوى الــذى حددتــھ منظمــة الصحــة العالميــة وھيئــة المواصفــات والمقاييــس الســعودية بالنســبة لصلاحيــة الميــاه للشــرب. أما 
 Amphora, Navicula,    :الطحالــب فقــد وجــدت فــي أربعــة آبــار والبقيــة كانــت خاليــة مــن ذلــك، وأنــواع الطحالــب ھــى
ــة  ــا القولوني ــاب بكتيري ــام غي ــي الخت Green unicells, Nitzschia, Euglena Cyclotella, and Opephora. ف
وبكتيريــا أشيريشــيا كــولاي فــي 95% مــن ميــاه الآبــار تشــير إلــى جــواز اســتخدام ھــذه الميــاه فــي الشــرب والزراعــة، بينمــا 

نســبة 5% الباقيــة يمكــن اســتخدامھا بعــد إجــراء العــلاج المناســب.

الكلمات المفتاحية: الخصائص الميكروبية، البكتريا، الطحالب، الآبار، المياه الجوفية، عرعر.

* للمراسلة:
قســـم علـــوم الأحيـــاء، كليـــة العلـــوم، جامعـــة الحـــدود الشـــمالية، ص.ب. 1321، عرعـــر 91431،  (1)
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STUDY OF MICROBIAL CHARACTERISTICS OF WELL 
GROUNDWATER IN THE CITY OF ARAR, 
KINGDOM OF SAUDI ARABIA

Turki M. Al-Shaikh*1
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Abstract: This research investigated whether the well waters of Arar, a city located in the north of Saudi 
Arabia, are suitable for drinking and household uses. Twenty well water samples were collected and analysed 
for coliforms and algae. As for the bacteriological characteristics, the coliform bacteria, the total bacteria 
and Escherichia coli bacteria were found in 5%, while 95% of the wells were free from total coliform and 
E. coli bacteria. Three wells were detected to have water with very high bacterial counts that exceeded 
the maximum contamination levels set by World Health Organization )WHO( and Saudi Arabia Standards 
Organization )SASO(. Algae were detected in four wells and the other wells were free from algae; the algae 
species detected were Amphora, Navicula, Green unicells, Nitzschia, Euglena Cyclotella, and Opephora. In 
conclusion, the absence of total coliform and E. coli bacteria in 95% of the wells indicates the permissibility 
of the use of well water in drinking and irrigation but that the remaining 5% may be used after appropriate 
treatment.

Keyword: Microbial characteristics, Bacteria, Algae, Well, Groundwater, Arar.
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الجبر، سليمان. )1991م(. تقويم طرق تدريس الجغرافيا ومدى اختلافها باختلاف خبرات المدرسين وجنسياتهم وتخصصاتهم في المرحلة المتوسطة.
بالمملكة العربية السعودية. مجلة جامعة الملك سعود- العلوم التربوية، 3)1(، 170-143

Al-Gabr, S. (1991). The Evaluation of Geography Instruction and the Variety of its Teaching Concerning the 
Experience, Nationality, and the Field of Study in Intermediate Schools in Saudi Arabia (in Arabic). Journal of 
King Saud University- Educational Sciences, 3(1), 143-170.

17.	 Numerals should be the original Arabic numbers (0, 1, 2, 3 ...) in the manuscript.
18.	 All accepted manuscripts devolve their property to the Journal of the North Basic and Applied  Sciences (JNBAS) and 

even during review processes.

Required Documents
Researchers are required to submit the following:
1.     An electronic copy of their submissions in two formats: Microsoft Word Document (WORD)and Portable Document 

Format (PDF), to be sent to the following email: 
s.journal.nbu@gmail.com

&
s.journal@nbu.edu.sa

2.	 The researcher’s CV, including his/her full name in Arabic and English, current work address, and academic rank. 
3.	 The researcher must fill out and submit the application for publishing in the Journal of the North, and the Pledge State-

ment that his/her submission has not been published before or is not submitted for publishing elsewhere. 
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1.      The submissions received by the Journal will not be returned whether published or not. 
2.      The published papers reflect only the author’s points of view. 
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PUBLICATION INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Submission Guidelines

1.     Manuscript must not exceed 35 pages of plain paper (A4). 

2.   Manuscript must have a title and a summary in both Arabic and English in one page; original summary should not 
be more than 250 words. The manuscript should include, in both languages, keywords that indicate the field of 
specialization. The keywords are written below each summary and should not be more than six. 

3.     The author(s) name(s), affiliation(s) and address must be written immediately below the title of the article, in Arabic 
and English. 

4.     Arabic Manuscript is typed in Simplified Arabic, in 14-font size for the main text, and 12-font size for notes. 
5.     English Manuscript is being typed in Times New Roman, in 12- font size for the main text, and 9-font size for notes. 
6.    Manuscript is to be typed on only one side of the sheet, and line spacing should be single. Margins should be 2.5 cm 

(or 1.00 inches) on all four sides of the page. 
7.     The manuscript must have the following organization: 
        Introduction: It should indicate the topic and aims of the research paper, and be consistent with its ideas, information 

and the established facts. The research problem(s) and importance of the literature review should be also introduced.
Body: The manuscript body includes all necessary and basic details of research approach, tools and methods. All 
stated information should be arranged according to priority.

       Findings and Discussion: Research findings should be clear and brief, and the significance of these findings should 
be elucidated without repetition.

        Conclusion: It is a brief summary of the research topic, findings, recommendations and suggestions.
8.	 Figures, diagrams and illustrations should be included in the main text and consecutively numbered and given titles, 

and explanatory notes beneath them. 
9.	 Tables should be also included in the main text, and consecutively numbered, and given titles, and explanatory notes 

beneath them. 
10.	 Foot notes should be added at the bottom of each page, when necessary only. They are to be indicated by a number or 

an asterisk, in 12-font size for Arabic and 9-font size for English. 
11.   Samples of scanned manuscript must be included in the proper place of the manuscript.
12.	 The Journal of the North does not publish research and measurement tools (instruments). However, they must be 

included in the submissions for review by reviewers. 
13.	 Documentation must follow the 6th edition of the American Psychological Association (APA) reference style in which 

both the author’s name and year of publishing are mentioned in the main text, i.e. (name, year). Numbering the 
references inside the main text and adding footnotes is not allowed. 

   - Researchers’ documentation must be as follows: the author’s family name followed by a comma and the publishing  
year such as (Khayri, 1985). 

   - Page numbers are mentioned in the main text in case of quotations, such as (Khayri, 1985, p. 33). 
   - If a work has two authors, they must be cited as shown previously, for example (AL-Qahtani & AL-Adnani, 1426 

AH). 
   - If there are multiple (more than two) authors, their family names must be mentioned for the first time only, like (Zah-

ran, Al-Shihri, & Al-Dusari, 1995); if the researcher is quoting the same work several times, the family name of the 
first author followed by “et al.” [for papers in English], and by “وآخرون” [for papers in Arabic] must be used, like 
(Zahran et al., 1995) / (1995 ،زهران وآخرون) Full publishing data must be mentioned in the bibliography. 

14.	 Hadith documentation must follow the following example: (Sahih Al-Bukhari, vol.1, p.5, hadith number 511). 
15.	 The bibliography, list of all the sources used in the process of researching, must be added in alphabetical order using 

the author’s last name according to the APA referenc style, in 12-font size for Arabic and 9-font size for English. 
The bibliography should be arranged as follows:
Citation from Books:
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